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 :چكيده

آماد  ميتواند توازن منابع سرزمين را برهم زناد كاه پاي    (،Quercus spهاي بلوط غرب ). پديده خشكيدگي جنگل

آن تخريب منابع سرزمين، افزايش ريزگردها، فرساايش خااک، سايلاب، تغييارات اقليماي و فقار جواماع محلاي         

اين پاژوهش  است، لذا بررسي عوامل خشكيدگي و روند آن جهت مديريت و كنترل خشكيدگي ضروري است. 

ر ساطحي معاادل   ددر اراضي جنگلي روستاي كله زرد شهرساتان كرمانشااه كاه داراي خشاكيدگي بلاوط اسات       

هادف از   و انجاام شاد   1396تاا   1385هاي سالطي IRS  (pan ) ايتصاوير ماهوارههكتار با استفاده از  708

كلاه   جنگال  محادوده بلاوط در  هاي درختان جنگلي به وياژه  پايه رونديابي پديده خشكيدگي اجراي اين تحقيق 

براي انجام اين پژوهش، ابتدا وضعيت خشكيدگي پايه هاي جنگلي در محدوده تحقياق شناساايي شاد     زرد است.

مختصاات ايان نقااط    دقيق، موقعيت صد پايه درخت خشک شده روي زمين تعيين گرديد و  GPSو با استفاده از 

همچناين تصااوير   جهت تعيين نقشه پهنه بندي خشاكيدگي منتقال شاد.     IRS مامواره زماني سري تصاوير روي بر

تقسايم   1396تاا   1385و  1396تاا   1393، 1393تاا  1390، 1390تاا   1385ماهواره به چهار دوره زمااني  

هر ساله باا پيماايش مياداني وضاعيت تغييارات خشاكيدگي ثبات گردياد.          1396تا  1391همچنين از سال  .شد

دهاد كاه شاروع خشاكيدگي     ساله بررسي شد. نتايج اين پژوهش نشان مي 60وضعيت بارش و دما در يک دوره 

وط باه دوره  درصاد( مربا   8/21شروع شده است.  بيشترين درصد خشاكيدگي )  1385زرد از سال در منطقه كله

باه شادت    1396( است همچناين بررساي مياداني نشاان داد كاه روناد خشاكيدگي در ساال         1390تا  85اول ) 

، بارش بارف  اهش دوره يخبندانكهاي هواشناسي، حاكي از درصد( داشته است. بررسي داده 3كاهش )كمتر از 

-است. نتايج اين تحقيق نشاان ماي  متوسط در منطقه است كه اين عاملي براي تشديد خشكيدگي  و افزايش دماي

دهد مديريت نامناسب منابع سرزمين بسترساز اصلي زوال و خشكيدگي جنگل است و عوامل ديگار عامال ثانوياه    

 در تشديد روند خشكيدگي هستند.
 

 واژه هاي كليدي:

 زرد، تغيير اقليمروستاي كله، زوالتصاوير ماهواره اي ،، خشكيدگي جنگل
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 مقدمه -1

طوري كه بهاست  اقليم تغيير و گرم شدن خشک، نيمه و خشک مناطق در ويژه به جهان امروز بزرگ چالش

 ها،يخچال شامل طبيعي هايمديريت سيستم و توزيع مختلف، هايويژگي تعيين در كليدي عامل اقليم

 ,.Rosenzweig, Cغيره است و داريجنگل كشاورزي، زميني، بيولوژيكي هايسيستم هيدرولوژي،

Ads, 7008)  .) با افزايش جمعيت، تقاضا براي نيازهاي اوليه انسان به ويژه مواد غذايي افزايش مي يابد. كه

به دليل عدم وجود مديريت بهره برداري پايدار از منابع زيستي، منجر به تغييركاربري اراضي، تخريب جنگل ها 

اليت هاي صنعتي، توليد انواع ضايعات شيميايي و آلودگي منابع آب و خاک مي شود. پي آمد اين و مراتع، فع

پديده در نهايت ايجاد اي و اثر گلخانه و افزايش هاي اخيردر سال اكسيدكربنافزايش ديتغييرات، منجر به 

آسيب رسيدن  و عامل پايدار توسعه تهديد مهمترين عنوان به ساليان اخيرشده است. اين شرايط در اقليم تغيير

غلظت دي اكسيد  .است اقتصادي هاي فعاليت غذايي و امنيت انسان، سلامت زيست، محيط منابع طبيعي، به

در سال افزايش يافت كه غلظت اين گاز در  ppm 5/1با سرعت  ppm  360كربن بعد از انقلاب صنعتي تا 

است كه با اين روند افزايشي شرايط براي رسيدن به آستانه مرز درصد افزايش يافته  30سالهاي اخير به ميزان 

  (.1996؛ هاتون و همكاران،  IPCC 2007, ( فراهم مي شود )ppm 450بحراني )

تغييرپذيري  و تغيير اثرات .آيدمي بحساب ها تمساكوسي خدمات و زيستي تنوع براي مهم تهديدي اقليم تغيير

غير  مدت ميان و كوتاه در حداقل اثرات اين و است مشهود جهان سراسر در جنگلي اكوسيستمهاي بر اقليم

خدمات  و هاجنگل توانايي به آسيب رساني باعث اقليمي تغييرات موارد بعضي در .هستند اجتناب قابل

 جوامع و جنگل ساكنان معيشت به رساندن آسيب غيرچوب، و چوبي محصولات نظير آنها اكوسيستمي

 است زمين هاي خشكيبخش  مهمترين جنگلي هاياكوسيستم  (FAO, 7002). گرددمي جنگل وابسته به

 ،ايگازهاي گلخانه غلظت افزايش منجر به هوايي و آب شرايط غييراتت نقش ريه زمين را دارند و كه 

 مستقيم غير و مستقيم صورتبه مدت خشكسالي طول و فراواني سيل، شدن جاري بارش، الگوي  تغييرات
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جنگلهاي  (.Lindner and ads, 7008) گذاردجنگل مي درختان عملكرد و رشد بر توجهي قابل اثرات

 دهد رخ جغرافياي متفاوت ويژگيهاي با ) زمين كره درصد 11 ( هكتاري ميليارد 03/4 سطح يک در جهان

(FAO, 7000,  pan et al, 2013بيشتر .)  مناطق جنگلي زاگرس پديده مرگ ناگهاني گونه بلوط مشاهده

استان زاگرسي، استان ايلام در شرايط بحراني و أسف باري قرار دارد. اين پديده  ۱۱گرديده است كه از ميان 

در اثر نابساماني شرايط رويشگاهي و ” فاجعه آميز، بيشتر در خاكهاي كم عمق و شني مشاهده شده است و غالبا

خوردن تعادل محيطي، از خشكيدگي ريشه هاي موئي درختان بلوط شروع شده و با ظهور آفات و بيماري  برهم

 كشور يدگي آنها مي شود.كهاي ثانويه، استرس هاي شديدي به درختان بلوط وارد آمده و سبب زوال و خش

 هوايي آب و تغييرات پيامدهاي معرض در جنگل هكتار ميليون 14 بر بالغ مساحتي داشتن واسطه به نيز ايران

 حاضر در حال شده ارائه گزارشهاي و شده انجام تحقيقات اساس بر .دارد قرار بخش اين در آينده و كنوني

 درختي و گونه 180حدود  و هكتاري ميليون شش سطح با(زاگرس منطقه هايجنگل از قابل توجهي مساحت

محققان  سوي از جنگلها اين خشكيدگي علل اند.گرفته قرار خشكيدگي معرض در يا و خشک )ايدرختچه

 بيشتري را توجه عوامل ساير به نسبت اقليمي پذيري تغيير و تغييرات كه شودمي داده نسبت مختلفي عوامل به

تنوع هزار هكتار است كه برخوردار از  520هاي استان كرمانشاه حدود   مساحت جنگل .است كرده معطوف

سه گونه مهم بلوط در اين جنگل ها شامل بلوط  است.برداري  اقليمي، زمين شناسي، توپوگرافي و شرايط بهره

اي و ابراهيمي است )جزيره Quercus libani ولوي و infectoria Quercus(، دارمازو Quercus brantii)ايراني 

بر  يمسئوليت خطير، هاي آيندهها و بويژه نسلنسلملي بودن منابع طبيعي و تعلق آن به همه (. 2003رستاقي، 

 مسلماً با آگاهي از روند تغييرات قرار داده است كهمديران و دست اندركاران حفاظت از منابع طبيعي دوش 

خود مي توانند اقدامات مناسبي در جهت  تلاش و تكاپوي بامسئولان و علاقه مندان دلسوز  خشكيدگي بلوط،

اين پژوهش در اراضي جنگلي روستاي كله زرد شهرستان كرمانشاه كه  كنترل زوال بلوط غرب انجام دهند.

رونديابي پديده خشكيدگي بلوط  داراي خشكيدگي بلوط است انجام شده است و هدف از اجراي اين تحقيق 
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هاي مختلف روند در سال IRSاي ماهوارهتصاوير  ني و استفاده ازدر سايت اين جنگل است. با پيمايش ميدا

 .هاي مختلف مورد بررسي قرار گرفتخشكيدگي در سال

 

 اهداف : -2 – 1

 ترتيب زير ذكر نمود : اهداف اجراي اين طرح را مي توان به    

 سال   30بدست آوردن روند تغييرات منابع طبيعي و عرصه هاي كشاورزي در طي  -1

 روند تخريب منابع سرزمينكنترل  -2

 بررسي علل تخريب -3

 اعمال مديريت صحيح در حوزه آبخيز -4

  

 ضرورت : -1-3

يكي از مشكلات اساسي در كشور كه موجب عدم دستيابي به خواسته هاي مطلوب مي گاردد عادم اساتفاده از      

بررساي هااي انجاام شاده نشاان       باشاد.  منابع موجود در همه زمينه ها اعم از نيروي انساني، مناابع طبيعاي و .... ماي   

اي نه چندان دور از پوشش نسبتا خوبي برخوردار بوده است. در حاال   دهد بخشهاي مهمي از كشور در گذشته مي

حاضر با توجه به تلفات منابع آب، خاک و پوشش گياهي در عرصه حوزه هااي آبخياز، توساعه و احيااش پوشاش      

باشد تا با بكارگيري آنهاا، ماانع از    ارگيري روشهاي اصولي ميگياهي ) بدنبال آن حفظ آب و خاک( مستلزم بك

تشديد روند تخريب حوزه هاي آبخيز گرديده و بستر مناسبي را جهت بهباود وضاعيت پوشاش گيااهي و مساائل      

ها خارج نشده و در منطقاه   اقتصادي و اجتماعي فراهم نمود. همچنين بدنبال احياي پوشش، آب و خاک از حوزه

 هاي آب زير زميني نيز تاثير گذار بوده است. افزايش سفرهذخيره و در 
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 مروري بر منابع  -1-4

تغييرپذيري  و تغيير اثرات .ميآيد بحساب ها اكوسيتم خدمات و زيستي تنوع براي مهم تهديدي اقليم تغيير

غير  مدت ميان و كوتاه در حداقل اثرات اين و است مشهود جهان سراسر در جنگلي اكوسيستمهاي بر اقليم

خدمات  و جنگل ها توانايي به آسيب رساني باعث اقليمي تغييرات موارد بعضي در .هستند اجتناب قابل

 جوامع و جنگل ساكنان معيشت به رساندن آسيب غيرچوب، و چوبي محصولات نظير آنها اكوسيستمي

 كه ميدهد نيز نشان اقليم تغيير الدول بين هيئت گزارش آخرين ,FAO).2013(ميگردد  جنگل وابسته به

 دهه هاي و هوايي آب تغييرات از ناشي زميني اكوسيستمهاي تركيب و ساختار در توجهي قابل تغييرات

 از ناشي 6 (شكل .) 6162 - جنگلي هاي اكوسيستم در احتمالي تغييرات )IPCC, 6 (ميگيرد شكل آينده،

 .ميدهد نشان را هوايي و آب تغييرات

 

 ,Rustad et al) ييهوا و آب راتييتغ رخداد از يناش هاجنگل ستمياكوس ياحتمال راتييتغ -1 -1شکل   

2012) 

 پوشش را مربع كيلومتر ميليون 24 با برابر مساحتي و زمين سطح از درصد 30 حدود جنگلي اكوسيستمهاي

 (حائز اهميت مي باشندتفرجگاهي   و اجتماعي اقتصادي، محيطي، زيستاز ديدگاه  اكوسيستم اينو  ميدهند

Bonan et al, 2008 (. 

 از بسياري كه است حالي در اين .دارند قرار انقراض معرض در درخت گونه 8700 از حاضر بيش حال در

 Gill) هستند ها انسان براي منابعي و طبيعي هايسيستم اكوسيستمي خدمات از ايزيربناي مجموعه درختان

et al, 2013 .) 

درجه  يک از كمتر مداوم افزايش .دهد قرار تأثير تحت را درختي هايگونه مستقيماً ميتواند دما افزايش

شرايط  اين .ميشود درختي هاي_گونه از بسياري احياي و رشد ظرفيت تغيير باعث سالانه دماي گرادسانتي
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پوشش  تواندمي مناطق جايي كه در برخيشودتا  جنگل گونه اي تركيب و عملكرد منجر به تغييرمي تواند 

 (.  ,2012Cannell et al (ببرد بين از كامل طوربه را درختان جنگلي

انجام شده است  2010و  2005، 2000، 1990هاي طي سال FAO مساحي ارضي جنگلي توسط مطالعات

هاي كره سطح خشكيسطح اراضي جنگلي يک چهارم  1990در سال نشان مي دهد كه اين مطالعات در سال 

ميليارد  03/4( نشان ميدهد كه سطح اراضي جنگلي حدود 2010) FAOات عزمين است در حالي كه مطال

 است.   اراضي جنگلي هكتار است كه شاخص تخريب و كاهش سطح

 

(2010تا  1990)طي  دهه دو يط يجنگل يها پوشش كاهش نيشتريب با كشور 11 ستيل 11

 در هكتار(سالانه تغييرات كشور

 2000تا  1990 )سال

 در هكتار(سالانه تغييرات درصد

 2010تا  2000 )سال

 درصد

 -49/0 -2642 -51/0 -2890 برزيل 

 -37/0 -562 -75/1 -1914 اندونزي

 -51/0 -498 -8/0 -589 سودان

 -67/3 -410 -17/1 -435 ميانمار

 -13/1 -403 -68/2 -410 نيجريه 

 -88/1 -327 -02/1 -403 تانزانيا

-52/0 -354 مكزيک  311-  2/0-  

-58/1 -327 زيمبابوه  310-  93/0-  

-2/0 -311 كنگو  290-  49/0-  

-88/0 -293 آرژانتين  288-  6/0-  

 FAO، 2010منبع: 
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تا  1343سال هاي هاي شمال طي ( نشان مي دهد كه سطح جنگل2005همچنين مطالعات مروي مهاجر )

 ميليون هكتار كاهش يافته است. 9/1ميليون هكتار به  4/3از  1392

يعني  كشور غربي شمال از كه ميگردد شامل را زاگرس جبال سلسله از وسيعي بخش زاگرس رويشگاه

عرض  و 6111 طول با هايمنطقه و ميشود كشيده فيروزآباد شهرستان حوالي تا و شروع پيرانشهر شهرستان

 كه كنندمي ذكر پيش سال 9911 را زاگرس جنگلهاي تشكيل تاريخ پوشاند. مي را كيلومتر 611 متوسط

 درختي هايگونه ترين مهم  .است بوده زمان آن در موجود ساوان بر دما كاهش و بارندگي افزايش ناشي از

 Quercus)) (، مازودارQuercus brantiiبلوط ايراني )شامل،  زاگرس جنگل هاي ايو درختچه

infectoria  ،ول ويQ.libani ، كيكم  (Acer monspesulanum) بنه ،(Pistacia mutica( كلخونک ،)P. 

khinjukبادام ،) (Amygdalus scopariaداغداغان ،) (Celtis caucasica( دافنه ،)daphne sp. ) و گلابی وحشی

(Pyrus sp. )است (Sagheb Talebi et al,  2014.) 

زندگي گياهي شااروع به پوساايدن  درجنگلهاااي طبيعي بعد از رساايدن بااه كهولاات و پاياندرختااان 

 خشااک ميشااود، فشااارهاي محيطي، آفااات و حشاارات، دخالتهاي ميكنند.در واقع هر روز تعدادي درخت

، امااا با پايااان عماار آن اساات انسااان بيماريها و د ر نهايت پايااان عمر فيزيولوژيكي از دلاياال عمدهي

دارهاي سرپا درخت در اكوسيسااتم ادامه مييابد، خشااكه فيزيولوژيكي درخاات، وظايااف اكولوژيكي

تأثير در زاد آوري  را براي حيااات وحش در جنگل فراهم ميكنند درختااان افتاده نيز ضمن زيسااتگاه هايي

جانداران فراهم ميكنند و نقش اصلي در چرخه مواد  ياهان ويک آشاايان اكولوژيک جديد، را براي بسااياري گ

 (.2005و همكاران،  Hariis) غذايي بازي ميكنند

 نوسان توانندمي رويشگاه شرايط و منطقه حسب بر كه انددخيل خشكيدگي پديده بروز در زيادي پارامترهاي

 هايپايه در خشكيدگي بروز سبب بلوط زوال بحران كه است اين است مشهود و مسلم آنچه اما باشند، داشته

 شده باشد،مي زاگرس هايجنگل درختي غالب گونۀ كه. ( Quercus brantii Lindl) ايراني بلوط مختلف
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 و زادهحسين) است زاگرس جنگلي سازانبوم زوال پديدۀ عيني نمود خشكيدگي ديگر، عبارتبه. است

 از بزرگي سهم كه (، نشان داد2008) همكاران و (Fanفان ) مصالعات همچنين در (.1394 پورهاشمي،

 هادامنه بالاي و جنوبي هايدامنه در همچنين و خاک پائين رطوبت با هاييرويشگاه در يافته زوال بلوط درختان

 است موثر بلوط درختان خشكيدگي ميزان بر نيز سينه برابر قطر و تاج كلاسه قبيل از فاكتورهايي دهد،مي رخ

(Fan et al., 2008.)  زوال جنگل را بر اثر تشديد شرايط اقليمي مورد بررسي قرار داد ازجمله   (2009)آلن

اين شرايط، وي به رگبارهاي يخي، طوفانها و هاريكن ها و در اين مطالعه بر روي تنش آبي ناشي از خشكسالي 

 و دماي زياد تاكيد نموده اند.

در اين زمينه انجام كاملي تحقيقات  و با توجه به اينكه ه استجنگل هاي بلوط غرب نگران كنند زوالپديده 

دو پديده  برخي براين باورند كه است، محققان عوامل مختلفي را مسبب اين خشكيدگي مي دانند كهنشده 

لالي و همكاران ج. تحقيقات است زوال بلوط پديده عامل اصلي منطقه زاگرس،و خشكسالي در ريزگرد

گرد و غبار  ي، مناطق منشاش، انتقال و استقرار توفان ها MODIS سنجنده رياز تصاو( با استفاده 1388)

و  يبه دست آمده از كار جلال جي( با توجه به نتا2011( را به نقشه در آورند. گريواني و همكاران )زگردهاي)ر

هاي گرد نشاش توفانم يبه معرف يشناس نيو زم يبارندگ يبا استفاده از داده ها يليتكم قاتيهمكاران و تحق

كه در رابطه با كنترل  يشنهاداتياين توفانها و پ يابيبا منشاش طهيكه در را ياديز يهايفعال رغميوغبار پرداختند. عل

از آن رو به گسترش است كه  يناش يخسارت ها زانيو م نهاآن شده است، كم توجهي، ابعاد توفا تيريو مد

شايد به اين موضع برگردد. برآورد خسارات در  زين (Quercuse persica) احتمالا خشكيدگي باوط غرب

و همكاران  يريم .به آنها پرداخته شوند ديرا لازم دارند كه با ياقتصاد  دهيچيپ يروش ها يستيز طيابعاد مح

 هيگرم و خشک ناح يدر آب و هوا يهوا و سلامت عموم يآلودگ ي(، اثرات توفان گرد و غبار رو2007)

مزبور، در سال  هيدر ناح يكردند. نتايج تحقيق آنان نشان داد كه آغاز دوره خشكسال يرا بررس رانيا ستانيس

باعث خشک  ،يكرد. كاهش بارندگ جاديا ارگرد و غب يشكل گرفتن توفانها يرا برا يمناسب طيشرا 1999
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 يم يگرد و غبار عيتوان نتجه گرفت كه وقا يشود، پس م يم شتريگرد و غبر ب جاديا جهيشدن خاک و در نت

رفتن پوشش  نيو از ب يرا شدت بخشند. از دست دادن رطوبت خاک بر اثر خشكسال يتوانند بالقوه خشكسال

گرد و  يهوا وبر اثر توفانها يها ندهيآلا شيو به دنبال آن افزا يباد شيافرس دهيمنطقه،  باعث بروز پد ياهيگ

در كشوراز جمله استانهاي غربي و جنوب شرق مرتبط مي گردد.  رياخ يها يخشكسالشود و با بروز  يغبار م

در جنوب عراق موجب تشديد و حتي منشاش اين پديده شده كه علاوه بر پيامدهاي  ياهيپو شش گ ينابود

(. تأثير اين پديده بر بر ميزان 1388شود )كرامت،  يم يرانيا ونيليچهار م يمحيطي موجب اختلا زندگ تزيس

فتوسنتز، تعرق و ساير فعاليتهاي فيزيولوژيكي گياهان اثر منفي داشته و در دراز مدت  باعث ضعيف شدن و از 

 . بين رفتن گياهان ميشود

 

 

حاوي مقدار  يمارن يدهد كه سازندها (، در زاگرس مركزي نشان مي2015و همكاران ) يميمطالعات كر

و  يکو تكتون يابد يم يشافزا يرزمينيآب ز يلدرآنها نسبت به عمق به دل يترس هستند كه كاني اسمكت ياديز

. علاوه بر اين، يشودم يدتشد نسانيا يتهايلغزش را فراهم آورده كه با فعال ينبارش مناسب سالانه زمينه وقوع زم

 ساز وقوع و گسترش فرسايش سازندها زمينهحاصل از اين هاي كشاورزي  افزايش رس و سيلت خاک زمين

(. اسمكتيت1390گر و احمدزاده،  است )نوحهخندقي 
1

يا همان مونتموريلونيت به عنوان يكي از كانيهاي غالب  

؛ حشمتي و 2006اوليايي و همكاران، آنها در منطقه زاگرس است )خاک حاصل از و چنين سازندهايي سازند 

% افزايش حجم پيدا كرده و به همين دليل نقش كليدي در 30با جذب آب تا ين كاني ا (.2011همكاران، 

به عنوان اولين مرحله فرسايش هاي تونلي و خندقي دارد )بورچارردت،  ييخزش، لغزش و نيز پديده واگرا

                                                
1 Smectite
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ورزي البته در صورت مديريت مناسب اراضي كشا(. 2008؛ لوتنگر و سرتو ، 2000؛ كرنز و همكاران، 1989

  از جمله حفط ماده آلي ميتوان از اين پتانسيل براي تغذيه محصولات بهره گرفت.

اهميت نقشه،عكس هوائي و مهمتر از آن عكس هاي ماهواره اي نيز  GISبا توسعه سخت افزاري و نرم افزاري  

اده شد. زيرا سنجش ( نيز با اهميت قابل توجهي استف RSبيشتر شد و در همين گير و دار از فن سنجش از دور )

از دور فن شناسايي و تعيين مشخصات پديده هاي محيط زيست بر اساس داده هاي كسب شده از راه دور 

(. امروزه استفاده از تصاوير و عكس هاي ماهواره اي كه توسط كشورهاي مختلف تهيه مي شود امري 3است)

يران و دست اندركاران منابع طبيعي است. مثلاً عادي شده و بيشتر از همه مقايسه دوره اي آنها مورد توجه مد

( كه با 3روز يكبار سطح زمين را در وقت معيني از دور تصويربرداري مي نمايد.) 16ماهواره لندست هر 

اطلاعات مربوط به آن مي توان تغييرات ماهانه فصلي و سالانه كاربري ها، اشكال فرسايش و عرصه هاي جنگلي 

هايي در مطالعات فرسايش خاک نيز در مراكز تحقيقاتي ايران . استفاده از چنين قابليتو مرتعي را بررسي نمود

و در ساليان اخير بر وسعت آن افزوده شده است. در طرح ارزيابي روشها پردازش تصاوير ماهواره  هشروع شد

در استان فارس تغييرات زماني پوشش  1998و 1990اي در تهيه نقشه اشكال فرسايش،طي دو دوره زماني 

رش و توسعه گياهي و ماده آلي خاک در ميزان توسعه فرسايش محاسبه گرديد. بر اين اساس ميزان گست

فرسايش شياري و فرسايش كناري در فاصله زماني دو عكس برداري مشخص گرديد)نجابت و 

 (. 4()1379همكاران

و  TMدر طرح بررسي تغييرات فرسايش خندقي در استان خوزستان از پردازش تصاوير ماهواره اي لندست 

و عكس هاي هوائي سال  1370ره اي سال سيستم اطلاعات جغرافيائي استفاده شد. به اين منظور تصاوير ماهوا

 46استفاده شد و نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه ميزان اراضي تخريب يافته طي اين دوره زماني  1343

هكتار از  45درصد رشد داشته به نحوي كه بطور متوسط سالانه  6/15درصد بوده است كه هر سال  50تا 

 (.5()1379قرار گرفته است)طباطبائياراضي منطقه تحت فرسايش و تخريب 
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در طرح كاربرد سنجش از دور در تهيه نقشه هاي استفاده از اراضي و پوشش سطح زمين در مدل فرسايش 

،رابطه بين درصد تاج پوشش گياه و درصد  TMبا استفاده از تصاوير ماهواره اي لندست   MPSIACخاک 

ارزيابي قرار گرفت كه نتايج حاصل از آن نشان دهنده  استان اصفهان مورد ‘خاک لخت در حوزه آبخيز سه

اما با درصد خاک لخت  است؛ درصد تاج پوشش گياهي بودهبا  TM  همبستگي بسيار خوب تصاوير ماهواره

 (. 5()1379)مختاري و همكارانمي باشدمستلزم بررسي و تحقيقات بيشتري 

و بهره گيري از نرم  RS  ،GISكنيكهاي بطور كلي مقايسه دوره اي عكس هاي ماهواره اي با كمک ت

ابزاري سودمند، دقيق، كم هزينه و روبه گسترش در اختيار كارشناسان و مديران منابع زمين  ،افزارهاي كامپيوتري

موجود در حوزه هاي آبخيز است كه شايد در آينده اي نه چندان دور مبناي اصلي مديريت اصولي و بهينه منابع 

 هكتار كه سرشاخه اصلي و مهم حوزه قره سو 75/149330قيق در حوزه مرک با مساحت طبيعي باشد. اين تح

 گرفته است.است انجام 
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 كلي استان كرمانشاه:خصوصيات  -2-1

  :موقعيت و مساحت -2-1-1

 32در مياناه ضالع غرباي كشاور و در محادوده       2كيلومترمرباع  623/24622د استان كرمانشاه با وسعت حادو 

دقيقاه   30درجاه و   48دقيقاه تاا    24درجاه و   45دقيقه عرض شامالي و   15درجه و  35دقيقه تا  36درجه و 

طول شرقي قرار گرفته و از شمال به استان كردستان، از جناوب باه اساتانهاي لرساتان و ايالام، از شارق باه اساتان         

جنوبي رشته كاوه زاگارس    -ق محدود شده است. استان كرمانشاه در مسير شماليهمدان و از غرب به كشور عرا

اي از رشاته   و بر روي يال غربي آن قرار گرفته است. سلساله جباال زاگارس در ايان منطقاه باه صاورت مجموعاه        

ر النهرين و اراضي داخلي فالات اياران قارا    كوههاي موازي و دشتهاي مرتفع كوهستاني در بين دشت تاريخي بين

 ترين گذرگاههاي زاگرس در اين استان قرار دارند. گرفته و به همين علت عمده

اي كوهساتاني و   استان كرمانشاه از نظر شكل ظاهري زمين از دو قسامت تشاكيل شاده اسات. قسامت اول منطقاه      

شاود و قسامت دوم كاه     مرتفع با ارتفاعات طاقديسي و دشاتهاي ناوديساي كاه عماده ساطح اساتان را شاامل ماي        

شود فضايي است كه از كوههاي فرساايش يافتاه و اراضاي باه نسابت         صرشيرين، نفت شهر و سومار را شامل ميق

 مسطح واقع در بين كوهها تشكيل شده است.

 منطقاه ساومار  متار در   180 ترين نقطه با ارتفااع  متر بوده و پايين 3390با ارتفاع  شاهووه استان كبلندترين نقطه 

 دهد. نقشه موقعيت استان كرمانشاه را در سطح كشور نشان مي (1-1اره )شم شكل واقع شده است.

 

 

                                                
227819202138262324622
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 منطقه مورد مطالعه -2-1-2

ايان  اسات.   (Quercuse persica)هكتار اراضي جنگلي با گونه غالاب بلاوط   هزار  520 استان كرمانشاه داراي 

انتخاابي كاه ناام     منطقاه انجاام  شاد.   تحت عنوان منطقه كله زرد  كرمانشاه هاي استان بخشي از جنگل درپژوهش 

كيلاومتري فاصاله زميناي     120تري فاصله هاوايي و  مكيلو 80 در محلي يک كوه و روستاي پاي دامنه آن است

شهر كرمانشاه واقع شده است. راه دسترسي به اين منطقاه نسابتا دشاوار و بخشاي از آن سانگلاخي و      غربي جنوب 

شه مميزي اراضي اداره كل مناابع طبيعاي اساتان كرمانشااه، محادوده      (. بر اساس نق1-3العبور است )شكل صعب

زرد از توابع شهرستان كرمانشاه اسات. ايان مميازي پاس از طاي مراحال        مورد مطالعه در پلاک ثبتي كليان و كله

آماده   1-3و جادول   2-3تهياه گردياده اسات كاه مشخصاات آن در شاكل        1385اجرايي و قانوني در ساال  

درصد اين محدوده عرصه جنگلي است كه مشاهدات ميداني بياانگر تخرياب    92، نزديک به است. بر اين اساس

 شديد و تبديل آن به زراعت است.  

 

 

 

 موقعيت منطقه مورد مطالعه در استان كرمانشاه -21

 

 

 (1385سال )توليد نقشه مميزي اراضی محدوده مورد مطالعه  22

 

 طالعه بر اساس نقشه مميزي اراضی مساحت كاربري اراضی در منطقه مورد م 21

 مساحت  كاربري

 درصد هكتار

 70/91 2/3087 عرصه جنگل
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 13/8 7/273 زراعت

 17/0 8/5 جا روستا و خرمن

 1 7/3366 جمع

 

 

 

 

 موقعيت روستاي كله زرد و تغيير كاربري هاي پيرامون آن  23
 

 

(25/05/2017وضعيت تغيير كاربري اراضي جنگلي به كشت ديم ) زمان تصوير  -24

 

 فرم كه داراي دو  (Quercus brantii Lindl)ايراني   تيپ غالب پوشش گياهي جنگل روستاي كله زرد بلوط

 زالزالک، اي همراه بلوط  شامل كيكم،گونه هاي درختي و درختچه  است. شاخه زاد و دانه زاد رويشي

هاي كف جنگل شامل گون زرد و انواع آلبالو وحشي است. همچنين گونه و دافنه وحشي،بادام ،هبن

 باشدميساله هاي چند ساله و يکگراس

 

 توپوگرافی منطقه پژوهش-2-2

روستاي كله زرد روي كوه پايه، كوه كله زرد قرار دارد و ارتفاعات كوه كله زرد در غرب اين روستاي واقع 

درصد  8درصد است و اين مقدار در اطراف روستا حدود  60شده است. متوسط شيب در ارتفاعات حدود 

مي باشد همچنين اراضي تغيير كاربري شده در دامنه ارتفاعي  درصد 25است. متوسط شيب كل منطقه معادل 
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متر و بيشينه ارتفاع   1427متر از سطح دريا قرار دارند. كمينه ارتفاع سامانه روستاي كله زرد  1606تا  1427

 واقع در كوه كله زرد است. 1935

 

 هاي بلوط و اراضی مارنی در منطقه زاگرس ارتباط جنگل -2-2-1

ها  دهد كه بخش وسيعي از اين جنگل شناسي و پوشش گياهي منطقه زاگرس نشان مي اجمالي نقشه زمينمقايسه 

بويژه در استانهاي كرمانشاه، ايلام و لرستان بر روي سازندهاي مارني قرار دارند كه در واقع نگراني ناشي از 

طي متعاقب آن است. مهمترين محي زوال اين جنگلها تصور لخت شدن اين سازندها از جنگل و فجايع زيست 

پذيري زياد و در مواردي شديد به تخريب، سيل و رسوبزايي است كه قطعا بدون  مشخصات اين سازندها آسيب

هاي  توان آن را كنترل نمود. بر اساس نتايج بررسي حفظ پوشش گياهي بومي )جنگل( تحت هيچ شرايطي نمي

گردد  اين شرايط به ساختار كاني شناسي و توپوگرافي آن برميشناسي زمينه  بندي و كاني مختلف از جمله دانه

 كه بطور خلاصه شامل موارد زير است:

 درصد است؛  50درصد زياد رس و سيلت، بطوريكه در مواردي نسبت رس بيش از  -1

كاني اسمكتيت در بيشتر اين سازندها شكل غالب داشته كه به نوبه خود زمينه وقوع انحلال، لغزش  -2

 سايش خندقي را فراهم نموده است؛ وو فر

هاي خاص  بازده كه با وفور تراكتور و شيوه ماهوري و مستعد كاربري ديمزار كم توپوگرافي تپه  -3

 گيرد. درصد هم مورد شخم موازي شيب قرار مي 20حركت تراكتور اراضي با شيب 

  

 هواشناسی منطقه مورد مطالعه -2-3

ايستگاه حميل، هرسم، چنار جلالوند و بوژان است كه   4ي منطقه مورد بررسي هاي هواشناس نزديكترين ايستگاه

كيلومتر  20آمده است. بر اين اساس،  فاصله هوايي آنها تا محل پروژه حدود  2-3مشخصات آنها در جدول 
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ي است. متوسط آمار بارندگي اين چهار ايستگاه و مشخصات دما، تبخير و تعرق، رطوبت نسبي، تعداد روزها

درج گرديده است. بطوريكه د اين جدول مشاهده ميشود،  3-3يخبندان و باد ايستگاه هرسم نيز در جدول 

متر(.  ميلي 730تا  177متر كه نوسان بين حداقل و حداكثر نسبتا زياد است ) ميلي 440متوسط بارش سالانه 

باراني، رطوبت نسبي و  همچنين بر اساس نتايج ايستگاه حميل دماي متوسط سالانه، تعداد روزهاي

كيلومتر در ساعت است.  20درصد و  60روز،  51گراد،  درجه سانتي 2/15حداكثرسرعت وزش باد به ترتيب 

گراد( مويد نقش آنها در افزايش تبخير و  درجه سانتي 5/44رسد كه با توجه به حداكثر دماي مطلق ) به نظر مي

است.  بر اساس روش دومارتن اصلاح شده اقليم منطقه از نوع تعرق و ايجاد تنشهاي خشكي ساليان موثر بوده 

 (.4-3نيمه خشک است )شكل 

 

 

 

 مشخصات ايستگاههاي هواشناسي مجاور منطقه تحقيق  -22
فاصله  هوايی تا محل  نام ايستگاه رديف

 (kmتحقيق )

 مختصات جغرافيايی سال تاسيس نوع ايستگاه

 ارتفاع طول عرض

 1319 46-46-26 33-56-20 1374 شناسي اقليم غرب( )شمال 20 حميل 1

 1340 46-50-00 33-50-00 1370 سنجي باران غرب  12 هرسم 2

 1140 47-07-10 33-55-09 1376 سنجي باران شرق( )شمال 15 چنار جلالوند 3

 1600 47-14-24 33-58-08 1376 هواشناسي شرق( )شمال 27 بوژان 4

 

مشخصات بارش ايستگاههاي هواشناسي محل اجراي پروژه پايش خشكيدگي بلوط در استان  -23

 كرمانشاه

تعداد  (km/hسعت وزش باد )

روزهاي 

 بارانی

رطوبت 

 نسبی

 سالانه 

 )%( 

 (mmسالانه )  بارش (°Cمتوسط دما )

 

 ايستگاه 

جهت 

 غالب

 حداكثر متوسط حداكثر

 مطلق

حداقل 

 مطلق

 ضريب  سالانه

 تغييرات

انحراف 

 معيار

 متوسط حداكثر حداقل

 سالانه 

SE 20 3.5 51 60 44.5 -10.9 15.2 29.7 111.9 193.7 555.5 386.5 حميل 

 هرسم 460.2 .1026 144.5 200.9 43.1 - - - - - - - -

چنار  395.5 577.5 82.5 139.2 35.2 - - - - - - - -
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 جلالوند
 بوژان 520.3 759.2 286.0 165.3 31.6 - - - - - - - -

 متوسط 440.5 730 177 154.3 35 - - - - - - - -

 

 

 

 

 نقشه تقسيمات اقليمي استان كرمانشاه و منطقه مورد مطالعه در آن-25

 

 دلايل توجيهی انتخاب محل تحقيق -2-4

هااي اجماالي مياداني باه هماراه      اين سايت با همكاري اداره كل منابع طبيعي اساتان كرمانشااه و پاس از بررساي     

  شناساي،  كارشناسان آن اداره كل انتخاب شد. ايان ساايت بياانگر بخاش قابال تاوجهي از شارايط اقليماي، زماين         

باه عباارتي منطقاه انتخااب      هاي دچار پديده خشكيدگي زاگارس اسات.   اجتماعي جنگل-توپوگرافي و اقتصادي

بارداري و تخرياب    شده به شكل بارزي معرف شرايط حااد و متاداول عوامال اصالي )اقليماي( و تشاديدي )بهاره       

 جنگل( خشكيدگي است. اين دلايل بطور خلاصه به شرح زير بود:

-تانش  هاي گرمايي وتر استان كرمانشاه و در نتيجه در معرض موج قرارگيري در عرض جغرافيايي پايين -

ترين ايساتگاه باه محال نياز      هاي خشكيدگي بيشتر است. آمار هواشناسي ايستگاه حميل به عنوان نزديک

 ؛(3-2)جدول مويد اين وضعيت است 

مقايسه مشاهدات ميداني نشان داد كه اين محدوده هام از نظار تاراكم و هام از نظار تناوع خشاكيدگي،         -

 ،شكل حاد پديده خشكيدگي در اين استان است

گياري و چاراي مفارط دام در     عوامل تشديد خشكيدگي از جمله شخم، تبديل جنگل به ديمازار، زغاال   -

 آوري برخوردار است؛ هاي استان كرمانشاه از شدت حيرت اين بخش از جنگل
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گياري گساترده )باه     اجتماعي به اشكال مختلف از جمله اعمال نفوذ، زغال -مسائل و مشكلات اقتصادي -

فراواني تراكتور در منطقه و عدم اراضي آبي و كم شيب نيز در اين منطقاه باارزتر    دليل سودسرشار آن(،

 از ساير نقاط است؛ و

هااي رساي    ماهوري قرار دارد كه مقادار زيااد رس از جملاه كااني     طقه بر روي اراضي مارني و تپهناين م -

هااي   زميناه فرساايش  هاي آنهاست. اين شرايط باه نوباه خاود     متورم از جمله اسمكتيت  مهمترين ويژگي

لغازش و فرساايش خنادقي اسات كاه باا تخرياب پوشاش گيااهي و شاخم            عنوان مقدمه زمين انحلالي به

تشديد شده و علاوه بار پيامادهاي متعادد، در هادرفت رطوبات خااک باه عناوان يكاي از عوامال مهام            

 خشكيدگي موثر خواهد بود.

           

 روش تحقيق :-2-6

 زرد كله روستاي منطقه از موجود هايداده و اطلاعات تهيه و آوريجمع منظوربه ايكتابخانه بررسي -2-6-1

 آب و هوا، شناسي، زمين) نياز مورد هايداده استخراج و( هكتار 707 معادل كه منطقه عرفي سامانه در)

 (  گياهي پوشش و توپوگرافي

 نقشه تهيه و ايماهواره تصاوير و GPS از استفاده با ديده آسيب مناطق محدوده تعيين و شناسايي -6-2- 2

 منطقه گن پلي

 تا 2005) گذشته هايسال به مربوط  IRS (Pan 2/5 تفكيک قدرت با)  ايماهواره تصاوير تهيه -2-6-3

 از سازمان جغرافيايي ارتش( گياهي رويش اوج فصل 2012
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 :تصوير سازي آماده -2-7

و لندست استفاده شد. تاريخ تصويرها مربوط به ماههاي   IRSدر اين تحقيق باندهاي تصويري ماهواره 

 اين به توجه با تصاوير، Subset - و اتمسفري تصحيحات هندسي، تصحيحاتاواخر بهار و اوايل تابستان است. 

ثبت موقعيت پوشش زنده و خشک شده با كمک موقعيت . است كامل فريم از بخشي مطالعه مورد منطقه كه

 ياب انجام شد. 

باشد. بندي تصوير يكي از فنون پركاربرد در طبقات اشياش ميخوشه بندي يا كلاستربندي در حوزه طبقه

بندي گيري محدود اشياش انجام شده است. تفاوت طبقهمسأله يادگيري غير نظارت و نظارت شده بر اساس اندازه

شود. فرض پيوستگي اشياش ام نميبرچسب گذاري انج بندي در اين است كه خوشه بندي بابندي و طبقهخوشه

در گروه هاي خوشه بندي هدف است. در اين تحقيق هدف تقسم تصوير به دو خوشه است، خوشه درختان 

سالم و خوشه درختان خشكيده.  به عبارت بهتر بين اعضاي دو گروه بايستي بيشترين تفكيک قائل شويم. در 

براي اين كه  هدف است.  و بيشترين شباهت درون اعضاش گروهاختلاف بين گروه ها  ينبيشتربندي يافتن  خوشه

ها در نظر ها اعضاي بين گروهي و درون گروهبايست حالت خاصي از تفكيک و شباهتها برسيم ميبه ترين

بندي نياز بود كه فاصله درون گروه شناخته شوند. در تصويرها، يافتن گرفته شود. براي رسيدن به اين خوشه

هاي مشابه به مركز اين دو خوشه مد نظر قرار گي و گروه غيرخشكيدگي قرار گرفت و يافتن دادهگروه خشكيد

اعضاي تشكيل شده است،  ها ازها تعلق گرفت.  خوشههاي تصاوير به يكي از اين گروهگرفت. هر كدام از داده

-ها، بهينه سازي ميمركز خوشهبايست كمينه شود. با جابجايي كمترين مقدار فاصله اعضا از مركز خوشه مي

شمارش پذير كردن  شود.صورت آماري انجام ميها بهشود. با اين كار، رقابت براي تسخير پيكسل به خوشه

شود. چه مقدار رنگ را ها انجام ميمنظور افزايش توانايي تفكيک رنگباندهاي تصاوير يا كاهش رنگ به

كه تقريبب از كل تصوير باشند و تصوير به واقعيت نزديک  كاهش بدهيم و چند رنگ جايگزين بكار ببريم

 باشد. ما محل خوشه ها را نمي دانيم فقط تعداد زيادي داده داريم.
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ها براي شمارش پذير كردن اعضاي هر خوشه نياز بود به ترتيب به روش آزمون و خطا  مراكز خوشه

ها افزايش بندي شدند. به تدريج تعداد خوشهخوشه تغيير داده شوند. براي اين كار ابتدا با دو خوشه، باندها

 شد. عنوان لايه نقطه براي كنترل دقت روش استفاده مييافت، همزمان نقاط خشكيده شده به

به منظور كشف حد تغييرات در باندها از تصاوير با تاريخ هاي تقريبا يكسان در سال مختلف استفاده 

كشف گرديد. همزمان با اين كار از روش تفاضل باندهاي تصويري  شد. با اين روش حداكثر مساحت تغييرات

به منظور افزايش ميزان تفكيک بين پوشش گياهي زنده، خاک بهره گرفته شد. از همبستگي بين باندها براي 

 هاي زماني مختلف استفاده شد. هاي دچار خشكيدگي در سريشناخت تغييرات پيكسل

 

 ظريه احتمالآموزش تصوير مبتنی بر ن -2-7-1

 براي هر كميتي يک توزيع احتماال وجاود دارد كاه باا مشااهدات ياک داده جدياد و اساتدلال در ماورد توزياع          

اي نقااط   هااي مشااهده   توان تصميمات بهينه اي در خصوص آن انجاام داد. در تحقياق حاضار داده   احتمال آن مي

شدند. دانش موجود در باره موضوع طاي  خشكيدگي درختان بلوط پس از جمع آوري با موقعيت ياب نگهداري 

صاورت توزياع احتماال و    هاحتمالاتي بدست آورده شد. مقادير كيفي دانش موجود در باره نقااط خشاكيدگي با   

فرض استقلال مدل سازي شدند. براي مقادير ناشناخته توزيع احتمال پيشيني در نظر گرفته شاد كاه باازگو كنناده     

هاا   آوري داده اين مقادير معلوم بدون مشااهده داده جدياد اسات. پاس از جماع     باور ما به محتمل بودن هر يک از 

كمااک ايان احتماال پايش بيناي وجااود     ههماراه اطلاعاات تكميلاي مقادار توزياع احتمااال پساين محاسابه شاد. با         

 خشكيدگي در ساير نقاط تصوير انجام شد.
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 داده هاي معلوم - 2-7-2

محدوده خشكيدگي و درختان سالم و غيرسالم )خشک شده(  ميداني براي تعيين روند تغييرات، ابتدا با پيمايش

سانتي متر( ثبت شد.  20شناسايي شد. موقعيت محدوده مورد نظر با كمک موقعيت ياب دقيق )خطا كمتر از 

صد پايه درخت خشک شده انتخاب گرديد و مختصات آن پس از ثبت كردن بر روي تصاوير ماهواره اي 

 ط به عنوان داده هاي معلوم و تعليمي بكارگرفته شد. منتقل گرديد. اين نقا

 

 بندي  خشكيديی در درختان بلوط با استفاده از شبكه بيسين پهنه -2-7-3

در منطقه مورد مطالعه با  بندي توان خكشيدگي شناسي زير طراحي شد كه در آن پهنه براي اين منظور روش

 استفاده از شبكه بيسين در قالب مراحل زير دنبال شد.

 

 هاي خشكيدگی بر پايه لايه هاي رستري : شناسايی معيار بازشناسی لكه1مرحله 

از نظر مفهومي شناسايي  معيارها در يک مقياس ناحيه با كمک از لايه هاي رستري و نقاط واقعي ميداني انجام   

هاي  بندي كننده به شبكه معرفي شدند. مدل مفهومي لكه شد، اين دو به عنوان نقشه هاي پيش بيني كننده و طبقه

اي تعريف  هاي ناحيه بيني كننده خشكيدگي با پيش خشكيدگي  در منطقه مورد مطالعه بر پايه سنتز نقاط داراي

هاي خشكيدگي  و معيار شناسايي  بر پايه نقاط نمونه برداري شده در  شدند. بر اساس مدل مفهومي، كنترل كننده

منطقه مورد مطالعه شناسايي شدند و بصورت نقش پيش بيني كننده از طريق فرآيندتفسير و طبقه بندي مجموعه 

 ود در سيستم اطلاعات جغرافيايي انجام شد. داده هاي موج
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 : تعميم شرايط منحصربفرد شبكه2مرحله

بيني كننده با استفاده از الحاقه آرک  هاي پيش شرايط منحصر بفرد شبكه نقشه رستري با روي هم پوشاني نقشه  

اس دي ام به سيستم اطلاعات جغرافيايي توليد شد.  همراه هر  نقشه رستري منحصربفرد يک جدول توصيفي 

بيني كننده بود.  اين  نقشه پيشمنحصربفرد كه حاوي يک ركورد داده  در يک كلاس و يک فيلد براي هر 

 ها به طبقه بندي كننده بيسين شناسانده شدند. نقشه

 

 بندي بيسين طبقه سازي با شبكه : مدل3مرحله 

براي آموزش طبقه بندي كننده بيسين برخي از نقاط خشكيدگي كه داراي موقعيت مكاني بودند، به سيستم 

معرفي شدند. پارامترهاي مدل برآورد گرديد. طبقات تعليم داده شده براي پردازش همه بردارهاي شبكه مورد 

د. موثر ترين ركورد در هر استفاده واقع شدند. آنگاه وزن هر ركورد داده در كلاس هاي مختلف مشخص ش

 كلاس براي نمايش شرايط منحصربفرد به سيستم اطلاعات جغرافيايي بازخوذانده شد. 

  1-0: توليد نقشه هاي با مقياس پيوسته در بازه 4مرحله

هاي با مقياس  بندي شدند تا نقشه پهنه GISهاي بيسين براي شرايط منحصربفرد در  خروجيهاي طبقه بندي كننده

ها به عنوان مقادير نسبي مورد علاقه  پيوسته بين صفر و يک توليد شوند. براي هر شرايط منحصر بفرد، خروجي

 در نظر گرفته شدند. 
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 :  توليد نقشه باينري5مرحله

نقشه هاي با مقياس پيوسته كه در مرحله قبلي توليد شدند، براي تفسير سخت هستند پون كه در اين مقياس  

بندي مجدد مقياس پيوسته نقشه مورد  براي طبقه 0.5دهند. آستانه  ارائه مي 0و  1نمايش بيشينه و كمينه را با 

 نظر به نقشه باينري استفاده شد. 

 

 

 باينري: اعتبارسنجی نقشه 6مرحله

هاي باينري موردنظر اعتبارسنجي شدند.  اين  پوشاني موقعيت نقاط معلوم داراي خشكيدگي روي نقشه با هم

هاي خشكيدگي درختان بلوط  بيني   لكه هاي باينري توليده شده  در پيش مرحله ميزان  مناسب بودن نقشه

  كند. تعيين مي

 

 بررسی ميدانی پوشش گياهی جنگل: -2-8

ده از پيمايش زميني و تصاوير ماهواره اي درصد تاج پوشش و پراكنش آن انجام شد. براي اين با استفا 

استفاده از پنج خط و  كه ابتدا تصوير مورد نظر انتخاب استفاده شد.  IRSماهواره  ريتصومنظور از 

غالب پوشش  دست آمد.متر روي تصوير درصد تاج پوشش درختي و تراكم آن به 400ترانسكت به طول 

 پوشش درختيگياهي منابع طبيعي كه بر دامنه شرقي كوه كله زرد واقع شده است، اراضي جنگلي با  

شخصات پوشش مجنگل شامل بلوط غرب، زالزالک، پسته وحشي، آلبالوي وحشي و بادام وحشي است. 

به شرح زير متر(  50×50) پلاتسطح و متر  400به طول از روش ترانسكت  جنگل با استفاده گياهي

 .انجام شد

 گياهی پوشش درصد تاج الف(
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 line transectبا استفاده از روش ناوار خطاي )    ي درختيدرصد تاج پوشش هر يک از گونه ها

در اين روش طول برخورد تاج پوشش گياهان غالب با ناوار انادازه گياري     بدست آمد.متر،  400به طول ( 

 شده ودر خاتمه مجموع طول برخورد ها به درصد بيان مي شود.  

 

)مجموع طول برخورد خط با گونه ها(طول ترانسكت/            
 
 = درصد پوشش تاجي  

 

، پوششها، درصد پوشش تاجي كل  تک گونه درصد تکثابت، ترانسكت  نوار 5با استفاده از 

 .تعيين گرديد
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 نتايج :
 وضعيت جنگل محدوده مورد مطالعه -3-1

-زرد در شرايط مديريت و بهرهمشاهدات ميداني نشان داد كه منابع سرزمين در حوزه آبخيز جنگلي كله

( نشان داد كه خشكيدگي 1391اول اجراي اين تحقيق )برداري نامناسب قرار دارد. پيمايش ميداني سال 

درصد بود كه بر اساس بعد روند افزايشي توام با  30اي از درختان را فرا گرفته است. حدود سطح گسترده

پزشكان بر اين است كه آفت و بيماري هم نتيجه ثانويه  زدگي داشت. نظر گياه آثار بيماري و آفت

به  "بيماري قارچي"و  "سوسک چوبخوار"يابد. هاي خشكي شيوع ميست كه به دليل تنشخشكيدگي ا

عنوان مهمترين آفت و بيماري در اين زمينه است كه در همه زاگرس گسترش دارد، اما به تنهايي عامل 

 خشكيدگي نيستند. 

درون متر بر روي تنه است كه تا  هايي به قطر حدود يک سانتي آثار باليني حشره چوبخوار با ايجاد سوراخ

شود كه  كند، اما آثار قارچ به شكل لايه نازک پودر زغالي شكل در زير پوست ديده مي آوندها سرايت مي

شود. افزون بر اين،  مرحله پيشرفته آن پوست آسيب ديده در جهات مختلف ترک برداشته و از تنه جدا مي

رد هجوم موريانه قرار ميگيرد )شكل زده مو مشاهدات دقيق ميداني نيز نشان داد كه ريشه و يقه درختان آفت

در جنگلهاي اسپانيا، تركيه بوسني و ايتاليا برمي گردد.  2005(. اولين گزارش در مورد جنگل به سال 4-1

ها بر اثر جاده سازيهاي متعددد، شبكه هاي بزگ گازرساني، معدن و  علاوه بر موارد فوق اين جنگل

 در نهايت زمينه هجوم آفت و بيماري را فراهم نموده است.ريزگردها نيز روز به روز ضعيفتر شده كه 

عقيده بر اين است كه معمولا مواد موجود در درختان رو به زوال موجب جذب لارو حشره چوبخوار 

شود، اما درخت سالم به علت فشار شيره گياهي در مقابل آن مقاوم است)منصور  درختان در حال زوال مي
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تر ميداني نيز مويد اين نكته بود،  پزشكي(. البته مشاهدات دقيق يقات گياهپزشک موسسه تحق عبايي گياه

زاد با خاک عميق و ريشه نسبتا قوي به ندرت آسيب ديده بودند و آسيب ديدگي آنها  بطوريكه درختان دانه

انده دور مههاي شمالي با خاک نسبتا عميق و ب درصد برآورد گرديد. همچنين در دامنه 15تا  10نيز حدود 

طور نسبي كمتر است. در هاي بالاتر، فراواني درختان خشكيده بهويژه در عرضههب از شخم و آتش سوزي

درصد است. بر عكس، نقاط  4تا  3درصد و ماده آلي نيز بين  10اين نقاط سطح خاک لخت كمتر از 

موازي شيب،  سوزي، نقاط تحت شخم شديد وها، نقاط دچار آتشبحراني خشكيدگي در اطراف لغزش

 الراس متمركز است. دار  با جهات جنوبي و خاک كم عمق و نيز نواحي نزديک خطهاي شيب دامنه

 شرح زير بود:طور خلاصه نمود ظاهري و مراحل خشكيدگي در محدوده اجراي اين پژوهش بههب

، به اين ترتيب كه از دور بخشي يا تمامي  3شكل بيد مجنونخم شدن تاج پوشش به سمت پايين به -

سطح فوقاني تاج پوشش درختان به شكل نسبتا پژمرده و خشک مانندي به سمت پايين تمايل دارد. 

 اند؛ ها نيز مشهود است، اما هنوز سبز  بوده و از شاخه جدا نشده آثار خشكيدي در حاشيه

هاي اصلي درختان  زاد و يا تعدادي از پايه با تشديد روند خشكيدگي، پوست تنه اصلي درختان دانه -

 زاد خشک شده و ترک برداشته است؛ شاخه

 معمولا تک درختان داخل اراضي زراعي كم شيب كمتر از ساير درختان خشكيده است.  -

در مرحله بعد آثار آفت زدگي و بيماري قارچي نيز نمود يافته كه در اين مرحله خشكيدگي كامل  -

 گردد.  مي

نقاط با  شخم شديد، فرسايش شياري، خاک كم عمق و لغزش فراتر از بلوط بوده  خشكيدگي در -

و درختان ديگر از جمله زالزالک و حتي افرا و دافنه را )نام علمي آورده شود( در بر ميگيرد. 

مشاهدات اوليه از منطقه كله زرد به ترتيب تغيير كاربري، ضعيف شدن پايه هاي درختي، حمله 

                                                
3 Collapse  
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بيماري قارچي ذغالي، خشكيدگي پايه هاي درختي و در نهايت در سالهاي  آفت چوب خوار و

 (. 1-4)شكل  شروع جست از كنار پايه هاي خشک شده، نشان مي دهد 1396و  1395

 

 

ضعف درخت و (؛ 2و 1) تغيير كاربیدر منطقه مورد مطالعه:   خشكيدگی بلوطمشاهدات ميدانی 31

قطع پايه هاي (؛ 5هاي خشك شده ) (؛ لارو مشاهده شده در داخل يقه تنه4و 3يماري قارچی )حمله آفت و ب

(7) حست نهال بلوط از كنار پايه هاي خشك شده( 6) درخت خشكيده

 

 

 

 
 روند تغييرات خشكيدگی : -3-2

 هاي خشكيده در محدوده مورد بررسی روستاي كله زرد تعداد پايه -3-2-1

بلوط، زالزالک، پسته وحشي، افرا، آلبالوي وحشي و بادام وحشي در سطح منطقه گسترش داشت كه گونه 

اي نيز  هاي درختچهگونه غالب آن بلوط بود. در ارتفاعات بالاتر با افزايش شيب و برونزدگي سنگي گونه

ه سطح پلات به جايگزين بلوط ميشوند. براي اندازه گيري درصد تاج پوشش و تعداد پايه خشک ابتدا س

درصد تعيين گرديد و چهار گوشه اين  12متر روي جهت دامنه شرقي با شيب متوسط  50×  50ابعاد 

سانتي متر( طول و  30دقيق )دقت كمتر از  GPSپلات به وسيله پيكه جوبي علامت گذاري و سپس با 

ر خشكيدگي و سالم هم روي دچا هاي ها، تعداد پايهاز استقرار پلات بعدعرض جغرافيايي آن تعيين شد. 

 درج گرديده است.  نتايج آن در جدول  تصاوير ماهواره اي و هم با پيمايش ميداني سرشماري شد.

ها اكثر آفت زده بودند و به  درختان خشكيده غالبا داراي جست بيشتر، ولي با قطر كمتري بودند. اين پايه

نظر رسيد كه بيماري قارچي در انها نسبت به آفت كمتر بود و در اراضي زراعي و نقاط كم شيب نسبت 

ها درصد تر و داخل آبراهههاي كمنتايج پيمايش ميداني نشان داد كه در شيببيماري قارچي بيشتر است. 
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درصد( داراي تراكم  15تاج پوشش درختان جنگلي بيشتر است و در مقابل، مناطق پرشيب ) بيش از 

 كمتري هستند.  

 

 

 

 
 نمايي از استقرار ترانسكت ها و پلات ها براي بررسي وضعيت خشكيدگي -32

 
است و ساير گونه هاي درختي شامل، درصد(  90دهد كه تيپ غالب پوشش گياهي بلوط )نتايج نشان مي

درختان خشكيده غالبا داراي جست بيشتر، ولي با زالزالک، پسته وحشي، افرا، بادام و آلبالوي وحشي است. 

نسبت به آفت نها به نظر رسيد كه بيماري قارچي در آها اكثر آفت زده بودند و  قطر كمتري بودند. اين پايه

 كمتر بود و در اراضي زراعي و نقاط كم شيب نسبت بيماري قارچي بيشتر است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  روند خشكيدگی -3-2-3

در دوره هااي مختلاف زمااني نشاان داد كاه شاروع خشاكيدگي در         IRSنتايج بررسي تصاوير مااهواره اي  

هام   1396اسات و ايان روناد تاا ساال       باوده  1385سطح اراضي جنگلي محدوده روستاي كله زرد از سال 

 IRSروي تصاوير ماهوارهاي و هم با پيماش مياداني ماورد سانجش قارار گرفتاه اسات. بار اسااس تصااوير          
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سااال(، دوره دوم  1390تااا  1385منطقااه مااورد مطالعااه چهااار دوره زماااني شااامل، دوره اول )  موجااود در

( تعرياف  1396تا ساال   1385وره چهارم )( و د1396تا سال  1393(، دوره سوم )1393تا سال  1390)

(. نتايج نشان داد كه درصد كاهش تاج پوشاش گيااهي درختاان جنگلاي باراي دوره هااي       1-3شد )جدول 

درصد است همچنين تعداد درختان خشک شاده در   12و  2، 4، 6اول، دوم، سوم و چهارم به ترتيب معادل 

پاياه   48و 10، 16، 22ترتياب معاادل     متر( در دوره هاي زمااني اول تاا چهاارم باه     50×  50سطح پلات )

هااي  بيشترين تعداد ساطح و تعاداد پاياه    1390تا  1385يعني سال  است كه نتايج نشان مي دهد، دوره اول 

درصاد( مرباوط باه گوناه بلاوط ايراناي        95ين مقدار خشاكيدگي ) درختان جنگلي خشک شده است. بيشتر

(Quercus brantii        است و در كنار درخت بلوط گونه هااي ديگاري مانناد زالزالاک، باادام وحشاي، بناه و )

مشاهدات مياداني نشاان داد تانش هااي خشاكي، تغييار        درصد خشک شده اند. 10آلبالوي وحشي كمتر از 

 ي جنگلي در محدوده مورد تحقيق عامل اوليه خشكيدگي است.  اقليم و مديريت نامناسب اراض
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 2006-2017زرد در چهاردوره زماني از سال تغييرات متوسط تاج پوشش گياهي، تراكم و درصد خشكيدگي جنگل در محدوده روستاي كله 31
4ها در هر پلات گونه فراواني  تراكم خشكيدگي درصد  %

متر( 50*50)سطح   

تاج پوشش جنگل 

)%( 

 دوره زماني سال

 دوره كل بلوط بادام زالزالک ون ساير

2 - 2 1 94 8/21  8/21  

101 30 1385 
 1390 25 79 اول

22-  5-  اختلاف 

- 1 2 2 94 8/15  2/20  

79 25 1390 

 1393 22 63 دوم

16-  3-  ختلافا 

1 - 2 2 95 9/9  8/15  

63 22 1393 

 1396 20 53 سوم

10-  2-  اختلاف 

2 1 2 - 95 5/47  5/47  

101 32 2006 

 2017 20 53 چهارم

48-  12-  اختلاف 

 

                                                
4 5050
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( به طوري كه كمترين مقدار 3-3مختلف متفاوت است )شكل  درصد خشكيدگي در دوره هاي زماني

دهد كه نشان مي 1396است. نتايج بررسي ميداني در سال  96تا  1393خشكيدگي مربوط به دوره زماني 

مقدار  1396مقدار خشكيدگي به حداقل رسيده است و نمونه بردارهاي ميداني نشان داد كه در سال 

( و جامعه گياهي جنگل به شرايط تعادل با ظرفيت فعلي 3-3)شكل درصد است  3خشكيدگي كمتر از 

 زيستگاه جنگلي رسيده است. يعني روند خشكيدگي در حال توقف است. 

 

 
             

هاي مختلف زماني درصد خشكيدگي پايه هاي درختي در دوره33

 

نشان  1396تا  1390ماهواره اي در منطقه با خشكيدگي شديد، طي سال هاي نتايج پيمايش ميداني و تصاوير 

تا  1390درصد است )جدول  ( كه در اوايل سالهاي  38داد كه متوسط خشكيدگي در اين دوره زماني فوق 

طوري كه يابد بهشدت خشكيدگي كاهش مي 1393شدت خشكيدگي شديد بوده است و پس از سال  1393

درصد است و اين مقدار در سال  10نشان داد كه متوسط خشكيدگي سه پلات  95اني در سال داده برداري ميد

سازمان مركز آمار ايران به نقل از  هايدادهبراساس . (4-3)شكل  كنددرصد كاهش پيدا مي 3به  1396

هكتار است ميليون  3/14حدود  1391ها در سال (، سطح فعلي جنگل1392)ها، مراتع و آبخيزداري  جنگل

هاي ميداني در منطقه زاگرس  ميليون هكتار كاهش يافته است. بررسي 6كه نسبت به چند دهه گذشته حداقل 

گيري،  تخريب به اشكال مختلف از جمله شخم، سرشاخه زني، زغال ،پديده خشكيدگيدر كنار  دهد نشان مي

 . شدت تمام ادامه داردچراي دام و خشكاندن با مواد شيميايي به
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 (96تا  1391زرد )سال  درصد خشكيده درختان در محدوده روستاي كله -4 -3شکل        

 

در محدوده جنگل روستاي كله زرد حاكي از كاهش سطح  1396تا  1391برداشت هاي ميداني از سال 

 1391درصد تاج پوشش در سال (.  به طوري كه 2-3است ) 1396جنگل از سال اول داده برداري تا سال 

يابد. همچنين كاهش مي 20درصد تاج پوشش درختان جنگلي به  1396درصد است ولي در تال  6/27معادل 

خشكيدگي پايه هاي درختي  1396درصد تعين گرديد و در سال  7/8 1391درصد خشكيدگي در سال 

گل منطقه گله زرد به دليل تخريب ايجاد درصد محاسبه شد. نتايج به دست آمده نشان داد كه جن 7/2معادل 

شده در اثر عوامل انساني )مانند تغيير كاربري اراضي، شخم عميق در لابه لاي درختان جنگلي، از بين رفتن 

لاشبرگ كف جنگل، آتش سوزي و فرسايش خاک( و تغيير شرايط آب و هوايي، منجر به كاهش ظرفيت و 

نابر اين جنگل به عنوان يک سيستم هوشمند طبيعي براي ادامه حيات توان اكولوژيكي عرصه جنگل شده است. ب

هاي درختي در واحد سطح دارد. نتايج اين پژوهش در خود، نياز به تنک كردن خود، يعني كاهش تعداد پايه

دهد كه روند خشكيدگي در منطقه كله زرد به حالت سكون يا توقف طي شش سال آمار برداري نشان مي

از كنار پايه هاي خشک شده در كف  1395و  1396در مشاهدات گوياي آن است كه در سال رسيده است و 

 هاي بلوط جديد در حال جست زدن است. جنگل پايه
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 (  96تا  1390زرد )سال  وضعيت خشكيده درختان در محدوده خشكيدگي شديد روستاي كله -2 -3جدول 

 تيمار
 

 سال

سطح % 

تاج 

 پوشش

 تراكم

 m2كل 

(50×50) 

 تعداد پايه

 خشكيده
 خشكيدگی

% 

 خشكيدگیتعداد 

Quercus
. sp 

Cratagus. 
sp 

 1پلات 

 2پلات 

 3پلات 

9
1 

2
6 74 7 9.5 7 - 

3
0 98 8 8.2 7 1 

2
7 81 7 8.6 7 - 

   7/8 7 84 6/27 متوسط

 1پلات 

 2پلات 

 3پلات 

9
2 

2
5 69 5 7.2 5  

2
8 90 8 8.9 8 - 

2
6 74 7 9.5 7 - 

   2/8 7 78 26 متوسط

 1پلات 

 2پلات 

 3پلات 

9
3 

2
3 62 7 11.3 6 1 

2
6 81 9 11.1 8 1 

2
4 69 5 7.2 5 - 

   8/9 7 71 24 متوسط



 بررسي روند خشكيدگي بلوط در استان كرمانشاه با استفاده از فن سنجش دور: مطالعه موردي روستاي كله زرد/    35

 

 

 

 1پلات 

 2پلات 

 3پلات 

9
4 

2
3 59 3 5.1 3 - 

2
4 76 5 6.6 5 - 

2
3 65 4 6.2 3 1 

   6 4 67 23 متوسط

 1پلات 

 2پلات 

 3پلات 

9
5 

2
0 55 4 7.3 4 - 

2
3 71 5 7.0 4 1 

2
1 61 4 6.6 4 - 

   7 4 62 21 متوسط

 1پلات 

 2پلات 

 3پلات 

9
6 

1
9 54 2 3.7 2 - 

2
2 69 2 2.9 2 - 

2
0 60 1 1.7 1 - 

2 متوسط
0 61 6/1 7/2   

 
1385متر(  در سال  50× 50تراكم پايه درختان در پلات )سطح تاج پوشش و 35

 

 
 1393متر(  در سال  50× 50سطح تاج پوشش و تراكم پايه درختان در پلات )  36 

 

 
 1396متر(  در سال  50× 50سطح تاج پوشش و تراكم پايه درختان در پلات )37
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 1385متر(  در سال  50× 50سطح تاج پوشش و تراكم پايه درختان در پلات )38      

 
 1396متر(  در سال  50× 50سطح تاج پوشش و تراكم پايه درختان در پلات )39

 

نامناسب اراضي جنگلي به ويژه تغيير كاربري اراضاي و شاخم هار سااله ايان      نتايج ميداني نشان مي دهد مديريت 

ه و اين شرايط بستر مناسبي براي كاهش رطوبت خاک را فاراهم  داراضي، موجب افزايش تبخير از سطح زمين ش

 (.  9-3 آمد اين فرايند زمينه تنش خشكي و تشديد خشكيدگي را مهيا مي نمايد )شكلمي سازد كه پي

 

 

 (1385هاي درختان جنگلي در منطقه كله زرد )سال وضعيت تراكم پايه 310

 

 

 (1396هاي درختان جنگلي در منطقه كله زرد )روند خشكيدگي و حذف پايه311
 

همچنين در كناار تغييار كااربري، شاخم در لاباه لاي درختاان بلاوط عامال مهماي در افازايش تبخيار و حاذف               

آمد تخليه ساريع رطوبات از دل خااک و ايجااد بساتر مناساب باراي تانش خشاكي و زوال          لاشبرگ است كه پي

 جنگل است.

 

   1396ه زرد در سال تغيير كاربري اراضي محدوده كل  312 
 

 

 1385تغيير كاربري اراضي محدوده كله زرد در سال 313      

آمد تغيير كاربري اراضاي، ايجااد بساتر مناساب باراي تشاديد فرساايش        نتايج بررسي ميداني نشان مي دهد كه پي

ب برهنه شدن سطح جنگل و ايجاد بستر مناساب باراي   اي و لغزش بوده است و اين فرسايش در منطقه موجآبراهه
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حذف لاشبرگ و افزايش تبخير و ايجاد تنش خشكي براي جامعه گياهي محادوده  روساتاي كلاه زرد ماي شاود      

(.  همچنين در كنار تغيير كاربري، شخم در لابه لاي درختان بلوط عامل مهمي در افزايش تبخيار و  11-3)شكل 

د تخليه سريع رطوبت از دل خااک و ايجااد بساتر مناساب باراي تانش خشاكي و        آمحذف لاشبرگ است كه پي

هااي خااک شاخم بساته باه دماا و        (، نشاان داد كاه كنااره   2015و همكاران ) 5نگاسازوال جنگل است. مطالعات 

موقيعيت توپوگرافي بيشترين نقش را در رها سازي كربن آلي، عناصر غذايي و رطوبت دارند كه باا افازايش دماا    

از  يابد. اين براي اراضي ديمزار منطقه با مقدار زياد رس و سايلت و قارار گياري روي شايب بايش      نيز افزايش مي

تر است. معمولا در اين اراضي بعاد از شاخم حادود نيماي از كاربن آلاي        درصد با شخم موازي شيب محتمل 10

يابد و در خاک منجر به كاهش ظرفيات تباادل كااتيوني و پاياداري      روز به هوا انتشار مي 100خاک در كمتر از 

 (.   2008، 6گردد )پولياكوف و لل ها و كاهش نفوذپذيري خاک نيز مي خاكدانه

 

تغيير كاربري و شخم لابه لاي درختان جنگلي در محدوده كله زرد   314 
 

اين روستا، به ويژه تغييار كااربري    مشاهدات در منطقه كله زرد نشان مي دهد، مديريت نامناسب در محدود

تش سوزي اين اراضاي؛ نقاش بسايار    و شخم عميق با گاوآهن برگردن در زير اشكوب پوشش جنگلي و آ

مهمي در  كاهش باروري خاک، نفوذپاذيري و زادآوري جنگال دارد و ايان ماديريت نامناساب بسترسااز       

-محصول اين روند بيابانزايي اسات كاه باه    پديده زوال جنگل و تخريب سرزمين در  منطقه كله زرد است.

تخرياب   يياباانزا يبزناد.   ريزگردهاا دامان ماي   هاا و   نوبه خود به تغييرات اقليمي، تشديد خشكيدگي جنگل

                                                
5 Negassa 
6 Polyakov and Lal, 
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 يدساته بناد   اباان يباه عناوان ب   يما يلحاظ اقل بهكه است  يناطقدر م يابانيب طيتوسعه شراغيرقابل برگشت و 

 (.2002، 7)لئوهوئروس شوند ينم

 

 

   1396وضعيت تغيير كاربري و فرسايش خاک در محدوده كله زرد در سال   315   
 

 

   1385وضعيت تغيير كاربري و فرسايش خاک در محدوده كله زرد در سال   316   

 
 

 نمايي از تخريب اراضي جنگلي و تغييركاربري در منطقه كله زرد  317        

 

 

 

 

   1396نمايي از تنک شدن گونه هاي جنگلي محدوده كله زرد در سال   318        

 

 

   1385وده كله زرد در سال هاي جنگلي محدنمايي از شروع خشكيدگي گونه  319        

 

 

   1396نمايي از تنک شدن گونه هاي جنگلي محدوده كله زرد در سال   320          

 

 

 

 1385هاي جنگلي محدوده كله زرد در سال نمايي از شروع خشكيدگي گونه  321 

 

                                                
7Le Houérou  
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 1385نمايي از عوامل تشديدكننده )لغزش( خشكيدگي در محدوده كله زرد در سال 322

 

 

 1385وضعيت قبل از وقوع لغزش در محدوده كله زرد در سال   323 

 

 

جاد رقابت شديد براي تامين نيازهاي مشاهدات ميداني نشان داد كه تجمع چند پايه درختي در كنار هم موجب اي

مشترک مي شود و بنابراين زمينه تشديد خشكيدگي و آسيب پذيري اين درختان افزايش يافته، به طوري كه 

هاي هاي خشک شده مربوط به مناطق تجمع پايهبررسي ها در محدوده روستاي كله زرد نشان داد بيشتر پايه

اين خشكيدگي نوعي تنک شدن طبيعي پوشش درختي به نظر مي درختي و متراكم بوده است و درحقيقت 

 در ايراني بلوط درختان تاج هايشاخص بررسي در (،1394پورهاشمي ) و زاده(. حسين21-3رسد )شكل 

 آنها شكل تاج درختان، در تنش نشانه اولين كه دادند گزارش ايلام هايجنگل در خشكيدگي پديده با رابطه

داري رابطه معني تاج، حجم و تاج طول تاج، تراكم تاج، سطح هايشاخص آنها نشان دادند كه ميان  است.

 توانمي را بلوط درختان تاج تنكي رو ازاين. اندداده نشان بيشتري آسيب بزرگتر هايتاج طوريكهوجود دارد، به

 بر گرفت. همچنين برخي محققين درنظر زوال پديده به درخت ابتلاي احتمال تشخيص براي مناسبي شاخص

 موضوع اين و شده درختان رويش و قدرت افزايش سبب درختان، نرمال حذف و تنک كردن باورند كه اين

 در سال 14 طي كه تحقيقاتي به طوري كه .شودمي جنگلي توده در هابيماري و حشرات هجوم كاهش باعث

 بلوط زوال شدت درختان و تنک كردن، برداشت با كه داد نشان شده بود، انجام جنگل تحت پديده زوال يک
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 افزايش بود نگرفته صورت آنها در برداشت كه هاييتوده با مقايسه در درختان رويش و خواهد يافت كاهش

  (.Dwyer et al., 2007) يافت

 

 

 پايه هاي درختان بلوط متراكم خشک شده در روستاي كله زرد   324 

 
 تعيين محدوده خشكيدگی: -3-3

 هاي معلومداده -3-3-1

گي، محدوده درختان سالم از غيرسالم شناسايي شد. موقعيت محدوده مورد نظر با با مراجعه به محل خشكيد

شماره بر حسب متن گزارش درج ) (،3-3كمک موقعيت ياب ثبت شد. مختصات نقاط خشكيدگي در جدول )

 خواهد شد( ارائه گرديده است. 

 

 تعيين مختصات جغرافيايي درختان خشک شده در جنگل كله زرد  325  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شده در روستاي كله زردتعيين موقعيت جغرافيايي و ارتفاع پايه هاي درختان خشک 33
شماره 

GPS 
x y H 

127 682571 3748239 1594 

128 682498 3748243 1593 
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129 682401 37448223 1600 

130 682388 3748231 1602 

131 682385 3748218 1602 

132 682377 3748183 1607 

133 682367 3748141 1614 

134 682354 3748127 1616 

135 682365 3748116 1614 

136 682369 3748095 1612 

137 682396 3748114 1606 

138 682456 3748137 1596 

139 682473 3748150 1594 

140 682467 3748152 1594 

141 682460 3748169 1592 

142 682470 3748183 1589 

143 682498 3748202 1288 

144 682523 3748186 1584 

145 682055 3748154 1579 

146 682573 3748143 1577 

148 682606 3748155 1572 

149 682620 3748137 1569 

150 682679 3748104 1562 

151 682696 3748080 1560 

152 687806 3748075 1552 

153 682835 3748040 1553 

154 682859 3747969 1554 

155 682871 3748008 1557 

156 682862 3748039 1551 

157 682869 3748044 1548 

158 682872 3748047 1545 

159 682880 3748040 1548 

160 682874 3748041 1546 

161 682930 3748056 1541 

162 682979 3748021 1536 

163 682804.6 3748267 1585 

164 682752 3748327 1601 

165 682777.2 3748359 1601 

166 682752.6 3748297 1590 

167 682778.3 3748297 1592 

168 682804 3748298 1587 

169 682753.2 3748266 1593 

170 682804 3748298 1589 

171 682777.7 3748328 1594 

172 682803.4 3748328 1591 

173 682830.3 3748267 1577 

174 682831.5 3748206 1568 

 

نحوه توزيع مكاني برداشت موقعيت نقاط خشكيدگي ارائه شد. همانطور كه  Scatter plotبا كمک نمودار 

 در نمودار ملاحظه مي شود، نقاط برداشت شده توزيع نسبتا مناسبي دارند.
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 پراكنش پايه هاي ذرختان خشک شده در منطقه كله زرد   -326
 

 هابراي تعيين نرماليته دادهها آزمون نرمال بودن داده -3-3-2

توسط موقعيت ياب زميني نشان  شده(، خشکدرختان هاي پايه)نقاط برداشت شده  روي نتايج آزمون نرماليته   

 (.23-3داد كه داده هاي برداشت شده شرايط نرمالي دارند )شكل 

 

 

 پايه هاي درختي در كله زردآزمون نرماليته نقاط خشكيدگي   -27 -3شكل    

 

 نقشه احتمالاتی نقاط جديد خشكيدگی -3-4

هاي ناكافي و اطلاعات  از دلايل اين سختي مجبوريم بر مبناي داده گياهي سخت است. يكي گيري تصميم

گيري براي اجراش خيلي دور از دسترس است. از طرفي  شود. بعلاوه نتايج تصميم گيري مي غيرقطعي تصميم

حكم تجربي نشان ميدهد كه تصميم گيري هاي انساني، حالت اجرايي بهينه ندارند. و با پيچيدگي مسأله شواهد م

يابد. بنابراين، افزايش تنوع ابزارهاي تشخيصي، گردآوري دانش در مورد گياهان سالم،  كيفيت كار كاهش مي

ت در تصميم سازي همراه شوند. شرايط رفتار طيفي گياه سالم و غيرسالم، شرايط رطوبت زمينياغلب نياز اس

هاي مراقبت از منابع طبيعي) جنكل و مرتع(، مخاطرات عدم تشخيص درست و سريع  همزمان افزايش هزينه

هاي مقرون به صرفه  گردد، افزايش فشار بر روي متوليان منابع طبيعي سبب مي شود روش موجب خسارت مي

ها، متوليان منابع طبيعي محافظه كارتر در مقابل براي كاهش خطاهاي تشخيصي جستجوشود. با وجود اين

تكنولوژي مقاومت كرده، علي رغم اين استفاده از پشتيباني كامپيوتر اجتناب ناپذير است. ابزارهاي كامپيوتري 

ها اثر داشته باشند  سازند. بويژه روشهاي كه در داده توانايي زيادي در افزايش قدرت تشخيص مسأله فراهم مي

هاي بيسين داراي چنين ابزاري  گيرند. شبكه هاي تجربي و همزمان به نقش بودجه مالي در نظر مي روي آزمون

ها در مديريت  سازي عدم قطعيت در دانش مناسب هستند. كاربردهاي زيادي اين روش هستند و بويژه براي مدل
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اقدامات، انتخاب راهكار  خشكسالي در عرصه هاي منابع طبيعي شامل: برقرار سيستم تشخيص، پيش بيني نتايج

 دارند. 

 

 پهنه بندي درختان خشكيده -3-5

و حفاظت از كاربريها در بسياري از كشورها هدف اصلي سياست گذاري است. در مواجه با تغييرات  بندي طبقه

اقليمي، كاربريهاي جنگلي در مناطق خشک و نيمه خشک بيشتر دستخوش تخريب شده اند و براي اين منظور 

اقتصادي  -عات قابل اعتماد نياز است. اين نوع اطلاعات تصميم سازان را در برآورد خسارات اجتماعيبه اطلا

رساند. ويژگيهاي بسياري از منابع سطح زمين همچون جنگل و مراتع بسيار دستخوش تغييرات مي شود.  ياري مي

سياري از شرايط، توان اطلاعات براي  عموما تعيين چنين رويدادهاي در بستر عوامل همراه كننده مسير است. در ب

هاي  هاي ورودي پنهان يا وجود ندارد. تجمع يا تمركز لكه بيني خشكيدگي در ميان داده تشخيص و پيش

هاي اطلاعاتي همراه كننده در پديده خشكيدگي وابسته است، به عبارت بهتر  خشكيدگي با خصوصيات لايه

عوامل زميني و اقليمي ندارد. توان خشكيدگي در درختان بلوط  پديده خشكيدگي در اينجا رفتاري مستقل از

كند. خصوصيات عوارض زميني اراضي داراي   واژه اي است كه احتمال وقوع خشكيدگي را توصيف مي

كنند. بعضي  هاي خشكيدگي عمل مي خشكيدگي، معيار شناسايي است. اين معيارها با هم در ظهور تجمع لكه

يق گيري( است، گاهي هم، حضورشان از طر ا بطور مستقيم مشاهده پذير) قابل اندازهها شناسايي معياره وقت

يک يا چند مجموعه داده ديگر استنباط مي شود. در فرايندي دقيق آناليز شده تا كه معيارها برجسته و دقيق به 

گيرنده تركيب عنوان شواهد مكاني و يا نقشه پيش بيني معرفي شوند. پهنه بندي توان خشكيدگي پس در بر

 هاي پيش نياز براي طبقه بندي ناحيه از تركيبات منحصربفرد است.  لايه
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 آوري سابقه جمع-3-6

بندي پديده خشكيدگي، بر پايه مفهوم احتمالاتي بيسين وجود دارد. سيستم كارشناسي  هاي براي پهنه روش

ارزيابي توان معدنكاوي توسط موسسه هاي بيسيني را براي بيني كننده، كه در آن از يكسري استنباط پيش

 تحقيقاتي استنفورد ارائه شده است.

 

 بندي كننده شبكه بيسين طبقه -3-6-1

بندي توان وقوع خشكيدگي در منطقه مورد مطالعه است. در  بندي و طبقه شبكه بيسين ابزاري است براي پهنه

درخت، داراي درخت و خشكيده در نظر  اين روش، هر سلول رستري از زمين به عنوان يک سلول بدون كاربرد

شود. كاملا لخت: صفر داراي درخت: يک و خشكيده: صفر در يک مقياس پيوسته بيان شدند. شبكه  گرفته مي

شود. نقشه خروجي طبقه  بندي كننده بيسين با مجموعه از عوارض خطي و رستري پيشين آموزش داده مي طبقه

بندي آن بصورت  لول واحد در مقياس پيوسته صفر و يک است. پهنهبندي  برآوردي ازوقوع خشكسالي براي س

 شود.  با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي انجام مي متغير باينري و پيوسته

رويه آموزش بيسين فقط از نمونه هاي خيلي مشخص  در مجموعه داده هاي نامعلوم پرس و جو مي كند. هدف 

 با استفاده از چند نمونه معلوم است. بدست آوردن بالاترين طبقه بندي 

 

 

 

 ها پردازش داده پيش-3-6-2

بندي  پديده خشكسالي ، متغير آموزشي هدف  عموما از نوع باينري است با برچسب داراي  در حالت پهنه

هاي خشكسالي يا  گذاري  شد.  لايه رستري يا وكتوري همراه شده با موقعيت خشكسالي و بدون خشكسالي نام
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خشكسالي در برگيرنده وقايعي است كه در گذشته رخ داده اند. به عنوان وقايع اموزشي در اين  طبقه بدون 

 بندي استفاده شدند. 

بندي بيسين   پردازش مناسب مجموعه داده خشكيدگي و انتخاب وقايع اموزشي  براي اجراي موفق طبقه پيش

هاي شرطي كه عموما حالت ويژه و  هستند. اول؛ وابستگيمهم است. دو فاكتور زير در اين مطالعه مورد نياز 

براي هر نقشه اتفاقي اند. دوم اين كه مجموعه خشكيدگي ها بشدت نامتعادل پراكندگي دارند. اگر وقايع لكه 

هاي خشكيدگي و بدون خشكيدگي در مجموعه مورد  آموزشي به نسبتي  از آنها  براي وقوع  در كل جمعيت 

نمايش داده شوند. پس  اجراي بيسين بازشناسي وقايع خشكيدگي از غير خشكيدگي را بهينه مورد انتظار است 

كند. اين ممكن است به ايجاد خطاي نوع دوم شود.  در رهيافت استخراج داده، وقايع غير خشكيدگي  سازي مي

مال خيلي كم دارد كه مي تواند از لايه هاي همراه كننده بطور تصادفي انتخاب شوند، از طريق شواهد وزني احن

 به عنوان وقايع خشكيدگي  در مدل سازي در نظر گرفته شده باشند.

 

 هاي استنادي نقشه -3-6-3

هاي گياهي   هاي باندهاي موثر در تشخيص پوشش گياهي به همراه شاخص در بخش پردازش تصاوير ماهوار

موقعيت وقايع  56شيب و  ، نقشه NDVI مشخص شدند. باندهاي قرمز و مادون قرمز نزديک، شاخص 

تبديل شدند. آنگاه پردازش و تفسير  grid هاي مورد نظر به فرمت  خشكيدگيپايه اين مطالعه قرار گرفتند. لايه

هاي چندين وضعيتي )باندهاي تصوير( به  شدن و طبقه بندي مجدد شدند، تا معيار شناخت فراهم شوند. نقشه

ل شدند. همبستگي بين اينها و موقعيت نقاط خشكيدگي در اين كار مقادير استاندار شده بين صفر و يک تبدي

پوشاني شدند.همزمان  كيلومتر مربع هم 1ها براي رسيدن به تركيبات يكتا در واحد سطح  نقشه استفاده نشد. اين

اي  ها براي هر شواهد نقشه ، جدول ديتابيس بطور خودكار توليد شد. در جدولGISبا اجراي عمليات در 

 و عدم حضور خشكيدگي، رمزنگاري شد.  حضور
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 آموزش طبقه بندي كننده شبكه بيسين -3-6-4

موقعيت خشكيدگي واقعي استخراج  56هاي همراه وقايع معلوم خشكيدگي درختان براي برش  لايه ويژگي

شدند. تعدادو يژگي برابر كه حداقل احتمال همراهي كردن با وقايع خشكيدگي استخراج شدند براي اين كه 

واقعه   112شامل  وقايع غير خشكيدگي توليد شود. با ادغام دو مجموعه يک مجموعه ديگر 56زيرمجموعه از 

 با و بدون خشكيدگي حاصل شد.  

 

 

 

آنپهنه بندي خشكيدگي محدوده جنگلي روستاي كله زرد و مناطق اطراف 328
 

 

 

 

 

 

 

ها، در محدوده  بلوط  با استفاده از تحليل گر مكاني و تكنيک شواهد وزني فاصله و توزيع مكاني خشكيدگي

هاي كمكي  د مطالعه مشخص گرديد. به عبارت ديگر با در نظر گرفتن محل خشكيدگي درختان و لايهمور

در زميني شامل باندهاي تصوير قرمز و مادون قرمز نزديک، شيب، جهت دامنه در مدل سازي استفاده شدند.

 نقشه فوق رنگهاي قرمز نواحي  با حداكثر احتمال خشكيدگي  را نشان ميدهد.  

 هاي بارش بررسی رفتار داده -3-7

 يالگوهاي زماني در طبيعت در چند گروه تقسيم مي شوند. تغييرات روزانه، تغييرات ساليانه، تغييرات دهه

سال( يكسري الگوي  41000سال( و تغيير محور زمين)هر  26000خورشيدي(، تغييرات نجومي)هر  هاي لكه)

هاي هواشناسي منعكس شده باشد.  وي اول مي تواند در دادهسري هاي زماني محسوب مي شوند.  تغيير سه الگ

اي، توزيعي از نقاط در مكان و زمان است. تمركز روي الگوهاي دو بعدي براي مثال موقعيت  الگوي نقطه
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هاي ايستگاهي  شوند. داده اي در درون يک قلمرو محسوب مي ها مثالي از الگوهاي نقطه لرزه، چشمه مراكز زمين

شوند.  رابطه  هاي صرفاً زماني محسوب مي شوند، مثالي از داده ابت كه  با فواصل زماني برداشت ميهواشناسي ث

تا  1330هاي ايستگاه كرمانشاه )از  هاي مختلف زماني بررسي شد. داده ها از سالي به سالي  با گام درون داده

يب از سي سال تا يک سال بررسي ها به ترت ( در يک دوره شصت ساله بررسي شدند. طلول زماني بازه 1390

تر تعريف  هاي كوچک سال( است. به همين ترتيب گام 60شد. منظور از سي سال در اينجا نصف طول دوره ) 

ها مشاهده مي شود. براي مثال  مشخص شده است، مقادير گام Lagشدند. در محور افقي نمودار كه با عنوان 

در محور  Lagايج آن در نمودار شكل )( ارائه شده است. محور افقي بارش اسفند ماه با اين منظور بررسي شد نت

هاي بارش اسفند ماه را در طول دوره زماني مورد نظر را نشان  افقي و در محور عمودي ضريب همبستگي داده

ا ها در ارتباط ب اي مشاهد مي شود. مفهوم اين ميله دهند. از چپ به راست روي محور افقي نمودار هاي ميله مي

محور افقي و عمودي معنا پيدا مي كند. بطوري كه از مبداش محورها ارتفاع ميله بسيار زياد) ضريب 

( مي باشد و مقدار آن مثبت است. يعني بارندگي اسفند در طول شصت سال در گام هاي  0.96همبستگي

اند. در گام  ادي با هم داشتهيكساله ) داده يک و داده دو؛ داده سوم و دوم؛ داده چهارم و سوم و ...( شباهت زي

دو ساله ) داده اول و داده سوم؛ داده دوم و داده چهارم و ...( ضريب همبستگي مثبت اما مقدارش بسيار كم شده 

است. مقادير ضريب همبستگي ماه اسفند غالباً منفي را نشان داده است. معني آن اين است كه تشابه مقدار بارش 

ل كم مي شود  تا جاي كه مقدار معكوس مي شود. ممكن است در ابتداي گام هاي بزرگتر از يكسا در گام

 مقدار بارش زياد و در انتهاي گام بارش كم شده باشد. 

 

 گرفتاه  نظار  در ها يمنحن فرود و فراز محلي ها داده فقط گام نيا در كه ساله،سه  کيشمات گام329    

 شوند يم
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 درنظرگرفتاه  هاا  يمنحنا  فرود و فرازهاي محل   داده فقط گاماين  در كه ساله، شش کيشمات گام330

 شوند  يم
 

 2در واقع آنچه در نمودارها  تحت عنوان گام يا نمودار ميله اي آمده است با منطق ساده شده در شكل شماتيک 

رسد كه با افزايش گام همبستگي بين داده هاي بارش ماه اسفند در اين دوره شصت ، حاصل شد. به نظر مي 3و 

ساله كاهش و به سمت مقادير منفي ) ضريب همبستگي منفي( تمايل يافته است. البته يک سيكل تقريباً دوره 

 ها قابل مشاهده است. منفي و مثبت در داده

زياد و با افزايش گام زماني ميزان تغييرات كاسته شده، تا  ها در گام هاي كوتاه زماني تغييرات واريانس داده

ها آهنگ مثبت و منفي نشان داد) شكل، (. همانطور كه از شكل ، مشخص است، در گام  جاي كه اين رابطه داده

كوتاه زماني رابطه دروني داده ها زياد اما در گام بلند زماني نوسان داده بيشتر شده است. در محور افقي 

 30تا  25سال است؛ بطوري كه مشاهده مي شود در  30شود، بلندترين  هاي زماني مشاهده مي رها گامنمودا

و بلندي  ها افزايش يافته است. سال همبستگي درورني داده كاسته شده است. به عبارت ديگر نوسان داده

تغييرات ضريب همبستگي دهد. همچنين گيري در بارش ماه بهمن تفاوت بيشتري را نشان مي هاي اندازه گام

اسفند ماه در چهار گام انتهايي نمايانگر كاهش بارندگي )زير ميانگين( است و با توجه به اينكه بارش هاي اسفند 

هاي بهمن و اسفند در بلند مدت ماه نقش موثري در رويش پوشش گياهي دارد بنابر اين كاهش بارندگي ماه

 ه گونه هاي جنگلي باشد.  تواند نقش مهمي در ايجاد تنش خشكي بمي

 

 
 

 

 

 كرمانشاه ستگاهياي داده هاي بارش ماه هاي دروني همبستگ331 



 بررسي روند خشكيدگي بلوط در استان كرمانشاه با استفاده از فن سنجش دور: مطالعه موردي روستاي كله زرد/    49

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 تحليل فراوانی بارش مجموع ساليانه -3-7-1

در دو ستون زمان بر حسب سال و مقدار بارش بر حسب ميليمتر تنظيم شدند. براي بررسي  بارش ساليانه

هاي زماني استفاده شد. با دقت در محور افقي نمودار، حد  ها از تحليل طيفي سري هاي زماني در داده چرخه

سال به نظر  60ر سيكل د 0.041667است. فراواني بلندترين قله در طيف  5/0پايين و بالاي فراواني صفر و 

 0.04375سال برآورد مي شود. دومين قله در طيف فراواني اش  11.9مي رسد باشد. مقدار زماني آن  تقريبا 

فراواني كوچكتر به معناي دوره بلند سال برآورد مي شود.  11.42سال است.  مقدار زماني   60سيكل در 

كه اولين قله با شدت زياد به يک الگوي دوره  اند، طوريها در سمت چپ نمودار واقع شدهمدت، اوج قله

حداكثر گام فركانسي روي محور افقي است و مقدار  0.5كه در آن  (0.0416/ 0.5)يازده ساله تعلق دارد. 

 به بزرگترين قله تعلق دارد.  0.0416

 

 

 

 عمودي براي ايستگاه كرمانشاه،  هاي بارش در مقابل شدت روي محور  فراواني داده 332 
 ای بارش اتوکورليشن داده -3-7-2

مقدار حداكثر خود همبستگي مكاني نشان دهنده مقادير مشابه براي خوشه ي شدن داده هاست. بر عكس مقدار 

 منفي حداكثر حالتي را نشان مي دهد كه در آن مقادير غير مشابه تمايل به خوشه شدن دارند

(Griffith،1987 .).خود همبستگي مكاني متغيرها مي تواند اثر جدي روي تحليل نتايج مكاني بگذارد 
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 هاي مجموع ماهيانه بررسی فراوانی و شباهت داده -3-7-3

هاي زماني ناهمسانگرد، اما بر پايه اندازه طولي انجام ميشود.  ، تحليل طيفي و ظاهري سريمقايسه اتوكورليشنبا 

ها دو بدو مقايسه شدند. نتايج حاصله شبيه  ها نياز است. نمونه براي نمايش اين روشها به زمان و فراواني نسبي داده

ها  محور افقي است، روي محور عمودي شباهت بين نمونه هاي زماني روي هاست، با گام به همبستگي دروني داد

ها با فاصله ويژه در زمان محاسبه شدند. ميانگين شباهتشان براي  هاي زماني فاصله جدايي نمونه ارائه شد. با گام

، ميانگين 2هاي متوالي است، ولي در فاصله جدايي  به معني، ميانگين جدايي نمونه 1مثال در فاصله جدايي 

ساله است؛ و به همين ترتيب براي جدايي هاي ديگر عمل شد. تشابه نمونه به اين  2هاي  ه با فاصله واحدتشاب

 732ترتيب محاسبه شد. با افزايش فاصله جدايي زماني تشابه دادها افزايش يافت؛ در اينجا واحد فاصله ماه )

فع در فاصله جدايي كمتر از شصت و دو ماه( در نظر گرفته شد. چند قله كم ارتفاع در نمودار و يک قله مرت

سال مشاهده شد. حدود هر ده سال يک بار افزايشي در ارتفاع قله هاي نمودار مشاهده شد. روند كاهش ميانگين 

هاي زماني سير نزولي دارد؛ اين به معني نوسان مقادير بارندگي در سري زماني مورد بررسي  ها در گام تشابه داده

ماهه مشاهده شد.  120و  60مقدار بارش ماهيانه در گام هاي ماهيانه دو قله يكي در گام  بر اساس تشابهاست. 

 سال بارش هاي متفاوت از ساير مقادير قابل مشاهده است. 10و  5به عبارت ديگر هر 
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 هاي دما بررسی رفتار داده -3-8

ساله  41ساله بررسي شد. در طول دوره  41هاي دما در ايستگاه كرمانشاه در يک دوره   تشابه داده بررسي

آماري كاهشي در ضريب همبستگي درون داده ها مشاهده شده است.  ارتفاع نمودارهاي ميله ي از مبداش صفر 

ي كوتاه و بتدريج در سمت محور افقي به سمت راست محور كاهش يافته است. گام زماني از ابتداي محور افق

راست محور بلند شده است. ارتفاع زياد ميله ها به معني اين است كه در گام كوتاه زماني شباهت داده ها بيشتر 

است. ارتفاع كوتاه ميله ها به معني اين است كه با افزايش گام زماني اختلاف مقادير دما بيشتر شده است در 

افته است. افزايش يا كاهش نقطه ي  دما در مقدار ضريب همبستگي و نتيجه ضريب همبستگي داده كاهش ي

ها بزرگتر از صفر  (. اگرچه ضريب همبستگي غالب داده31-3همينطور  علامت ضريب اثرگذار است )شكل

است ولي مقدار ضريب در حال كاهش است. اين وضعيت به دو دليل ممكن است رخ دهد، داده هاي ايتداي 

هاي پايين دوره مقدارشان افزايش يافته است. كاهش دوره هاي يخبندان و دادهمتر بوده و يا كدوره مقاديرشان 

 ( قابل مشاهده است. همچنين تحقيقات آلن7) شكل افزايش دماي بيشينه در روند نمودار دمايي متوسط

رايط، وي به دهد كه پديده زوال جنگل بر اثر تغيير شرايط اقليمي است، ازجمله اين ش( نشان مي2009)

رگبارهاي يخي، طوفانها و هاريكن ها و در اين مطالعه بر روي تنش آبي ناشي از خشكسالي و دماي زياد تاكيد 

منجر به افزايش تبخير از زمين و تعرق از اهش دوره هاي يخبندان و افزايش دماي بيشينه كهمچنين  نموده است.

راضي گسترده درمنطقه و برهنه بودن سطح زمين از لاشبرگ شود و با توجه به تغييرات كاربري اسطح گياه مي

و در اين شرايط تامين نياز آبي براي  و پوشش درختي مقدار تبخير و تعرق در فصل گرما چند برابر خواهد شد

پوشش درختي بسيار دشوار خواهد و درخت جنگلي دچار تنش خشكي مي شود. ايجاد تنش خشكي در 

ذغالي را مهيا خواهد كرد. لذا آفات و  خوار و بيماريو هجوم آفت چوبدرخت زمينه ضيف شدن درخت 

دهد كه تغييرات آيند. تحقيقات متعددي نشان ميبيماري ها به عنوان عامل ثانويه زوال جنگل به حساب مي
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زا  در اثر تنش خشكي وارد شده بر درخت جنگلي حالت قارج ها ي عامل زغالي از حالت كمون به بيماري

 (.  1395است )صفايي و همكاران، 

 

 

 هاي فصل پاييز و زمستان در ايستگاه كرمانشاههاي درجه حرارت در ماه  همبستگي دروني داده 335
 

متوسط برحسب ساانتيگراد  در مقابال شادت روي محاور عماودي باراي        هاي دماي فراواني داده  336

 ايستگاه كرمانشاه،  
 

فراواني كوچكتر به معناي دوره بلند مدت، اوج قله ها در سمت چپ نمودار واقع شده اند، طوري كاه اولاين قلاه    

حاداكثر گاام    0.5كاه در آن   (0.021341/ 0.5)با شادت زيااد باه ياک الگاوي دوره شاانزده سااله تعلاق دارد.         

 به بزرگترين قله تعلق دارد 0.021341فركانسي روي محور افقي است و مقدار 

نتايج نمودار شبيه نماودار خاود همبساتگي باه نظار ميرساد. زماان روي محاور افقاي و در محاور           337

با افزايش فاصله جدايي نموناه هاا شاباهت آنهاا كام        Bray- Burtعمودي شباهت بين نمونه ها بر حسب شاخص 

 مي شود.
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 نتيجه گيري  -4

كه مهمترين  شروع شده است 1385نتايج اين پژوهش نشان داد كه روند زوال جنگل كله زرد از سال 

در حوزه جنگل است. مديريت غلط  پارامتر ايجاد اين شرايط، عامل انساني كه شامل مديريت نامناسب

دنبال باشد. بهبوم طبيعي ميشود، بسترساز تخريب زيستانسان كه بر مبناي منافع كوتاه مدت اتخاذ مي

 يضعف فيزيولوژيك ، زمينه1385قبل از هاي هاي ناشي از خشكسالي در سالنشتعوامل انساني، 

و بيماري ذغالي، روند خشكيدگي پايه هاي  هاي چوبخوارسوسکآفت  و هجوم مهيا شده درختان

كند. نتايج اين تحقيق نشان مي دهد كه عامل ديگري به نام ريزگرد، در روند جنگلي را كامل مي

توان آنها را در سه  مي خشكيدگي درختان بلوط معلول عوامل مختلفي است كه .استخشكيدگي موثر 

هاي مناطق خشک و نيمه خشک بومگروه، طبيعي، تشديدي )انساني( و بينابيني نسبت داد. قطعا زيست

-ها از يكسو نسبت به زيستبوماند، زيرا اين زيست آسيب بيشتري از خشكسالي و پيامدهاي آن ديده

انعطاف پذيري كمتري برخوردارند و از اي از تنوع زيستي، پايداري و  هاي نواحي معتدل و حارهبوم

هاي مخرب هايي كه بنياد كج فعاليتهاي كارشناسان دلسوز و خبره در زمان ديگر سو، هشدار و نگراني

بنا گذاشته شده بود، چندان مورد اعتنا قرار نگرفت. در خيلي از كشورهاي جهان براي سازگاري و 

برداري محدود از  را از چنديد دهه قبل شروع كردند. بهره مقابله با تغييرات اقليمي و خشكسالي تلاشها

وري مصرف آب، استفاده از انرژي هاي پاک، آموزش عمومي، فعال  منابع آب زيرزميني، افزايش بهره

گيري از  شدن سازمانهاي مردم نهاد در اين زمينه، محدود نمودن پروژه هايي چون سدسازي، بهره

ست در صنايع پتروشيمي، سيمان، معادن )بويژه معادن روباز(، محدود هاي سازگار با محيط زي فناوري

گاهها و ...(،  هاي حفاظت شده )پاركهاي جنگلي، ذخيره نمودن استفاده از پلاستيک، توسعه جنگل

هاي طبيعي و نهايتارويكرد محصول سالم بجاي  آلات سنگين در عرصه محدود نمودن كاربرد ماشين

محيط زيست، نمونه هايي از اين دست است كه به دورنماي پايداري  افزايش سطح زيركشت تنها
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نتيجه گيري انجام  كشاورزي، امنيت غذايي و بازده اقتصادي مناسبتري را بنيانگذاري نموده است. 

 شامل موارد زير است. بررسي روند خشكيدگي بلوط در روستاي كله زرد

 شروع خشكيدگی: -1

( متفاوت است. نتايج 1396تا  1385اي مختلف )هروند و شدت خشكيدگي در سال 

هاي بلوط، زالزالک، پسته وحشي )بنه(، دهد كه شدت خشكيدگي پايهتحقيق نشان مي

 90هاي گون در عرصه تحقيق مشاهده شد كه بيش از بادام، آلبالوي وحشي وحتي بوته

بود.  (Quercus brantiiدرصد پايه هاي خشک شده مربوط به گونه بلوط ايراني )

بوده و با گذشت زمان  1390تا  1385بيشترين روند خشكيدگي مربوط به سالهاي 

فراواني خشكيدگي كاهش داشته است به طوري كه بررسي ميداني و تفسير تصاوير 

حاكي از كاهش روند خشكيدكي در سال هاي  1396تا  91اي در سال هاي ماهواره

 96تا  1393دگي مربوط به دوره زماني به طوري كه كمترين مقدار خشكياست.  96و 95

حاكي از كاهش شديد خشكيدگي در عرصه جنگلي  1396است. نتايج بررسي ميداني در سال 

درصد رخ  3مقدار خشكيدگي كمتر از  1396كله زرد است. به طوري كه نتايج نشان داد در سال 

اه جنگلي خود رسيده است. داده است و جامعه گياهي جنگل به شرايط تعادل با ظرفيت فعلي زيستگ

 زرد درحال توقف است.گيريم كه روند خشكيدگي در منطقه كلهلذا نتيجه مي

 
 تغييرات اقليمی: -4-3

هاا و درجاه حارارت عامال مهماي در زوال جنگال ايان        در كنار عوامل مديريت انساني، تغييرات باارش 

كااهش  ليمي است، ازجملاه ايان شارايط،    لذا پارامتر مهم پديده زوال جنگل تغيير شرايط اق منطقه است.

دوره هاي يخبندان و افزايش دماي بيشينه است كه شرايط افزايش تبخير از زمين و تعارق از ساطح گيااه    
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تغييارات كااربري اراضاي گساترده درمنطقاه و برهناه باودن ساطح زماين از           ايان بناابر كناد.  را فراهم مي

لاشبرگ و پوشش درختي، منجر به افزايش چند برابري مقدار تبخيار و تعارق در فصال گرماا نسابت باه       

و در اين شرايط تامين نياز آباي باراي پوشاش درختاي بسايار دشاوار خواهاد و         شرايط نرمال خواهد شد

شكي مي شود. ايجاد تنش خشكي در درخت زمينه ضيف شدن درخات و  درخت جنگلي دچار تنش خ

ذغالي را مهيا خواهد كرد. لذا آفات و بيماري ها به عنوان عامل ثانوياه   خوار و بيماريهجوم آفت چوب

همچنين از ديادگاه اكولاوژي جنگال باه عناوان ياک سيساتم هوشامند          آيند.زوال جنگل به حساب مي

 باوم زيسات دليل مديريت نامناسب انساني( در زماني كه منابع غذايي و آب )بهكند، يعني طبيعي عمل مي

ختاان  رتاراكم د باار و  كاهش مي يابد سيستم جنگل براي حفظ بقاش خود شروع به تنک سازي و كاهش 

دهد كه الگوي باارش بارف   هاي بارندگي نشان مياز سويي تجزيه و تحليل دادهكند. در واحد سطح مي

ااخير به شدت كاهش داشته است و كاهش بارش برف منجر باه افازايش تانش كام آباي       در طي دو دهه

هااي اسافند و   هااي ماوثر در روياش گياهاان در مااه     شود. همچنين كاهش ميزان بارشدر فصل گرما مي

 شود.  هاي درختي جنگل ميساز، تنش خشكي در پايهفصل بهار زمينه

 

 مديريت و بهره برداري نامناسب: -4-4

نتايج تحقيق در منطقه نشان مي دهد كه شروع و آغااز زوال و خشاكيدگي جنگال در منطقاه تحقياق باه       

مديريت نامناسب منابع سرزمين در عرصه تحقيق برمي گردد. بيشتر پارامترهاي مديريت نامناسب شاامل،   

وط، تغيير كاربري اراضي جنگلي به كشاورزي، شاخم در جهات شايب، شاخم در لاباه لاي درختاان بلا       

حذف لاشبرگ، آتش سوزي، زغال گيري، قطع درختاان باراي اساتفاده هيازم، احاداه جااده و معادن        

هااي  سنگ، برداشت بذور بلاوط و در نهايات نباود قاوانين باه روز اسات. بناابر ايان پدياده زول جنگال          

 هااي عمراناي )جااده ساازي، معادن، اناواع      زاگرس، پاسخ جنگل به مديريت نامناساب انسااني در زميناه   
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خطوط لوله و تاسيسات مختلف( و بهره برداري از منابع زمين بر اساس منافع آناي اسات. باه طاوري كاه      

نتايج ميداني نشان مي دهد تغيير كاربري اراضي و شخم هر ساله لاباه لاي درختاان بلاوط، ابتادا شارايط      

زماين شاده و   لاشبرگ اين اراضي را فراهم خواهد كرد و سپس موجب افزايش تبخيار از ساطح    نابودي

آماد آن، تانش خشاكي و    اين شرايط بستر مناسبي براي كاهش رطوبت خاک را فراهم مي سازد كه پاي 

تشديد خشكيدگي در اراضي جنگلي است. برداشت هاي بي روياه از مناابع سافره هااي آب  زيرزميناي      

ابراين هاا شاده اسات. بنا    هاي پايين دست )دشت حميل( اين جنگلموجب افت شديد آب آنها در دشت

پايين دست جنگل موجب تخليه سريع آب به وسيله جرياناات   افت شديد آب سفره زيرزميني در دشت،

هااي مياداني نشاان داد كاه در     زيرقشري از اراضي بالادست دامنه )جنگل( به دشت  خواهد شد. بررسي

وجاود   هااي درختاي در جنگال   فصل گرما در عمق بيش از پنج متر رطوبات مناساب باراي روياش پاياه     

ندارد. همچنين مشاهدات ميداني در منطقه كله زرد نشان داد كه شادت خشاكيدگي رابطاه مساتقيمي باا      

طوري كه با افزايش شيب دامنه مقدار خشكيدگي بيشتر شد و اين شرايط باه دليال   _درصد شيب دارد به

ايش شايب  وجود رابطه ميان درصد شيب دامنه و شدت تخليه جرياان آب زيرقشاري اسات يعناي باا افاز      

 جريان تخليه افزايش خواهد يافت.

 

 هجوم آفت و بيماري-4-5

( هاي چوبخوارسوسکآفت )طغيان  هجوم و زوال جنگلپديده خشكيدگي و  در مهميكي از عواملي 

اگر چه تعدادي ااز محققين بر اين باور هسند كه آفت و بيماري عامل اصلي مي باشد.  زغالي و بيماري

خشكيدگي و زوال جنگل است ولي تحقيقات زيادي نشان مي دهد كه آفت و بيماري عامل ثانويه 

دهد كه پايه هاي درختان است. پيمايش ميداني طي پنج سال نشان مي درختانپايه هاي مرگ و مير 

رزد، ابتدا در اثر تنش خشكي فرايند خشكيدگي را مي گزرانند و سپس مورد  روستاي كله بلوط در
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-پايه هاي خشكي تنش ابتدا و بيماري زغالي قرار ميگيرند. بنابراين هاي چوبخوارسوسک هجوم آفت

  كند و بستر هجوم آفت و بيماري مهيا خواهد شد.ميضعف  يفيزيولوژيك هاي درختي را از نظر
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 :  شنهاداتيپ-4-8

 براساس نتايج اين تحقيق پيشنهاداتي مرتبط با موضوع به شرح زير ارائه مي شود:

عوامل تشديد  هاي اجرايي بر كنترلپيشنهاد مي شود به منظور كنترل خشكيدگي، تمركز دستگاه -1

ي كه بستر ساز پديده سوز گيري و آتش خشكيدگي )عوامل انساني( از جمله تغيير كاربري، شخم، زغال

 . ، باشدزوال جنگل است

 و كارايي بيشتري بر گرفته از نتايج اين تحقيق مد نظر است.  -2

آموزش و آگاه سازي، خطرات پديده زوال جنگل در سطح جوامع روستايي، عشايري و شهري  -3

 انجام شود.  

هااي تخريباي كاه در ايان گازارش      ا لازم است اداره كل منابع طبيعي نسبت به مديريت مناسب عرصه 3

باا  به طوري كه براي اين اراضاي  نمايد.  اتخاذلازم را  تدابير است، تحت عنوان عرصه هاي تركيبي آمده

باا اقازايش   و كااهش تبخيار    سيستم هااي ساطوح آبگيار بااران    چون آبخيزداري ) استفاده از راهكارهاي

   ترل كرد.  پديده زوال را كن و حفط ماده الي خاکلاشبرگ سطح خاک 

منظور جلوگيري از تبديل آنها به ساير عرصاه هاا ضاروري    ها حفاظت از عرصه هاي جنگلي ومرتعي ب4

است وبه همين دليل پيشنهاد مي گردد عرصه جنگلي باقي مانده تا حد امكان حفاظت شاده وچاراي دام   

 حوزه كنترل شود.   ايندر 

 از ظرفيت منابع طبيعي جلب مشاركت جوامع محلي و مديريت بهره برداري  -5

 توانمدسازي جوامع محلي و ايجاد زمينه هاي اشتغال      -6

 .و حفظ منابع پايه ارائه برنامه هاي كوتاه مدت، ميان مدت و بلند مدت براي كنترل خشكيدگي     -7
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Investigation of oak drying trend in Kermanshah province using remote sensing 

technique: Case study of Kalah Zard Rural, Kermanshah, Iran 

 

ABSTRACT 

The decay of the oak forests (Quercus sp  ( of the West can disturb the balance of land 

resources, which is followed by the destruction of land resources, the increase of 

microstates, soil erosion, flood, climate change and poverty of local communities. 

Therefore, it is necessary to investigate the factors of drying and its trend for 

management and control of drying. This research is conducted on forest lands of 

Kaleh Zard village of Kermanshah, which has oak dryness 
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